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Professionele data-communicatie voor een betaalbare prijs
WERELDSTANDAARD MODEMVoldoet aan de meest kritische norm; 

geschikt voor alle (micro)computers die 
een RS 232 port bezitten.

'CCITT Euro Standaard:
• V 21 300 baud full duplex (o-a)
• V 23 600 baud half duplex
• V 23 1200 baud half duplex
• V 23 1200-75 baud Viditel/Prestel

'BELL (USA) Standaard:
• B103 300 baud full duplex (o-a)
• B202 1200 baud half duplex
• B202 1200-75 baud
Link to Prestel/Viditel adaptors 
in reverse mode: 75-1200 baud

*RS 232 PORT'
• DTR, RTS, CTS, DCD, TX en RX data 

user port
MAAK UW COMPUTER NU WERELDWIJSOpties:

Auto Dial/Auto Answer.
Standaard RS 232 kabelverbinding 
modem/computer via 25 pin D-female.

PRIJS: HFL. 675,— EXCLUSIEF BTW. 
LEVERING FRANKO HUIS

VERKRIJGBAAR BIJ: van Kampen computers, 08367 - 1411, lepenlaan 19, 6921 XJ Duiven 
comp. boekhandel Wolfkamp, 020 - 278931,
Weteringschans 221, Postbus 70254, 1007 KG Amsterdam,
Ingenieursbureau Schröder, 040 - 421821, Echternachlaan 161, 5625 KC Eindhoven

De Nieuwe APC computer van NEC compleet 

met software in kleur of zwart/wit

NEC - APC computer
- Echte, dus snelle 16-bitter

- 2 x 1,2 MByte betrouwbare 

opslag op 8" diskettes

- MSD0S of CP/M 86

- Wordstar, Multiplan _____ ■

Wij wensen iedereen prettige feestdagen en een voorspoedig 1985
INGENIEURSBUREAU
Nieuwe Fellenoord 8 
5612 KC Eindhoven 
040-421821

Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naam

Tricomp
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Giessendam.
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;OMSLAGFOTO TT Het uiterlijk van de Sinclair QL mag markant zijn, de 
binnenkant is voor de echte elektronicaliefhebber zeker niet 
te versmaden. Rechtsboven zijn de microdrives duidelijk te 
zien.

INTRODUCTIE Redactioneel
RB; een blad voor geïnteresseerden in elektronica. Niet alleen het 
uiterlijk is veranderd, ook de koers is afgebakend.

1

WONDERE WERELD Introductie 2
Veel zaken die in de televisie-uitzending voor het voetlicht zijn 
gebracht, hebben ongetwijfeld de nieuwsgierigheid geprikkeld. Maar 
eerst; wat is eigenlijk Wondere Wereld zelf?

BOUWONTWERPEN RCL-meetbrug
Een RCL-meetbrug is voor de serieuze elektronica-hobbyist een 
onmisbaar meetinstrument.

Rabulab. Logaritmische omvormer. Deel 1 

Basgitaarversterker

Satelliet-TV. Microgolftechniek onontkoombaar
Een inleiding in de wereld van de superkortegolven.

68008-microprocessor in de nieuwe QL van Sinclair 

Horizont-ontvangst met simpele middelen 

Robby. Basicode en andere zaken

5

15

23

27

20TEST

13ZENDEN EN ONTVANGEN

10PROGRAMMATUUR

Audiotechniek en computers
In deze eerste aflevering een computerprogramma voor de 
onderlinge aanpassing van audio-apparatuur.

Teller met vier cijfers 

Spanningsgestuurde versterker
Dit bouwontwerp vormt het hart van onder andere een Leslie, een 
tremolo en een fadingmicrofoon.

RB-medewerker krijgt eervolle vermelding

31

33IC’TJES
38ELEKTRONICA ABC

9DIVERSEN

Musik Messe Frankfurt 1985 12

40Lezers in België opgelet

411 Jaarinhoud 1984

12VASTE RUBRIEKEN Puzzel

19Elektronica markt

26Frequentiewijzer

Elektronicanieuws 35

Volgende maand in pg 
onder meer
Oppervlaktemontage in opmars - Schotelantenne voor satelliet-TV 
- FM-ontvanger voor zelfbouw-Tremolo en Leslieschakeling.

elektronica 
computer!)

Populair wetenschappelijk maandblad 
voor toegepaste elektronica en 
daarmee verband houdende 
ontwikkelingen op technisch gebied.

i
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Hameg Oscilloscopen:

Grand Pr ix Geavanceerde techniek 

binnen een hobby-budgetHer Alstublieft: een drietal Hameg aan
biedingen die óók voor de hobbyïst 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs!

Microproeessors
HM 203
• bandbreedte:
20 MHz •gevoelig
heid: 2 mV/div 
•triggering: t/m 
40 MHz •beeld
scherm: 8x10 cm
• optellen/aftrek
ken kanaal 1 en 2 
•X-Y mogelijkheid
• 5 trigger moge
lijkheden

rw?i
P z- ; ï & & *

r
als eerste over de streep:
ïï CMOS G502 van 

GTE Microcircuits
HM 103
• bandbreedte:
10 MHz «gevoelig
heid: 2 mV/div
• stabiele trigge
ring t/m 30 MHz
• beeldscherm: 
6x7 cm *X-Y mo
gelijkheid «uiter
mate handzaam

905,-
inkl. btw

f

2005,-GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor.

Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 

GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 

(batterijvoeding).

Rekent u daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 

instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 

realiseert ook ü zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is.

HM 204
• bandbreedte:
20 MHz «gevoelig
heid: 1 mV/div
• stabiele trigge
ring t/m 50 MHz
• beeldscherm: 
8x10 cm «ver
traagde tijdbasis
• trigger hold-off 
voorziening

inkl. btw

Voor meer infor
matie kunt u van 
de bon gebruik

maken of, nog 
sneller, bel onze 

secretaresse.

Ik wil Hameg wel eens vergelijken met ™ 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand ^ 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst. -

Naam____________________________

Adres--------------------------------- ------------- -

PC/Plaats---------------------------------------- --

Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn.

Bij Microtronica uit voorraad!

® microtronica I Al H AIR PARTS
7AStJ% ELECTRONICSKoop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Utrecht

S (030) 88 00 84 Postbus 255.2400 AG Alphen a/d Rijn. Tel 01720-43221 * 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030. Tel. 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR
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SPECIALE ONDERDELEN AANBIEDINGROBOTICA met de Acorn BBC/B 
microcomputer en VOLOP UIT VOORBAAD LEVERBAAR

de IC'a MC14543
MC14411
RH04/7244
SAJ410

ƒ 9.50 
/ 9.75 
ƒ 9.75 
ƒ 9.75 
/ 13.75 
/ 24,95

opnTweergave kopje ƒ 16,95 
Siemens Relais, 4x 
om, 12 V 
voetje hiervoor 
100 koolweerstanden 
1/4 W één waarde 
(220fi-lMni 
Ringkerntrafo's 
15,30.45 V/3A 
33 V/4 A en 20 V/3A 
40 aderige kabel rond, 
soepel, per meter 
contactspray, 200 ml 
potm., Lin., Log., mono 
potm., Lin., Log., stereo ƒ 3,25

AE555
MA70^8p
/iA741/8p
LM324N
SN74LS10
CD4001
CD4011
CD4013
CD4015
CD4018
C04019
CD4020
CD4023
CD4028
C04035
CD4043
CD4046
CD4047
CD4048
C04049
CD4050
CD4066
CD4081
CD40162
C040192
CO4502
1NS8060N
SAB8085
2114-20

/ 1.45 
ƒ 0.75 
ƒ 0.75 
/ 125 
/ 1,— 
ƒ 140 
ƒ 0.65 
ƒ 145 
ƒ 140 
I 140 
/ 1.- 
/ 140 
/ 145 
/ 140 
/ 140 
/ 140 
ƒ 140 
/ 1.70 
/ 1.40 
/ 140 
ƒ 140 
/ 1,- 
I 1^
/ 1.75 
/ 1.75 
/ 2.10 
/ 14.50 
/ 2940 
ƒ 645

BEflSTY / 440 
/ 140

2716
HYB4164-P3

/ 4,—
DIVERSEN
TIC106D / 140 

ƒ 140 
/ 140 
/ 040 
/ 040 
ƒ 045 
/ 445 
/ 145 
/ 1*— 
ƒ 040 
/ 1240 
/ 1240 
ƒ1240 
/1240

ƒ3940 
ƒ 39407805

7812
BD137
BD138
BY126
4700/iF, 35 V 
2200 jiF, 25 V 
1000mF,40V 
470/iF, 25 V 
100x BC 239 
100x BC 238 
lOOx BC307 
100x BC308 
100x instelpotm. 
ongesorteerd 
LED's 3mm/5mm. 
rood, groen, geel 
per 10

ƒ 445 
ƒ 645 
ƒ 140

WEERSTANDEN
0.470.5 W 
0,220,5 W 
4.70.5 W
vakkendozen, 10 vakken 
gevuld met 100 elco's ƒ 640 
100 MKM-condensatoren

ƒ 040 
ƒ 040 
ƒ 040

ƒ1240 ƒ 640
100 keramische condensators

ƒ 640
100 weerstanden recht ƒ 540
300 weerstanden gebogen

ƒ 2,50
100 boutjes M3x 10 ƒ 240 
IC-voetjes. 14pins ƒ 045
universeel japanse

ƒ 540fc De BEASTïis de 
-A interface die rechtstreeks 
J op de mico-computer 

wordt aangesloten en vier 
servo’s kan sturen.

Wordt geleverd met handleiding 
en software op cassetteband.

mi SERVICE SHOP
VERZAAL ELECTRONICS

Winkelverkoop: Hooftstraat 311. Alphen a/d Rijn. Tel.: 01720-74888. 
’s Maandags gesloten, geopend dinsdag-zaterdag 8.30-18.00, vrijdags 
koopavond.
Postorders: Postbus 3009, 2480 AA Woubrugge. Tel.: 01729-8523.
Vraag gratis catalogus en maandmailing. Uitverkocht en tussentijdse 
prijswijzigingen voorbehouden. Geldig zolang de voorraad strekt.

RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V.
KINKERSTRAAT 55
1053 DE Amsterdam Tel.: 020-125759

I

ELECTRONICAHUIS
Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn.

Magnastat temperatuurgecontroleerde 
soldeerstations
Soldeerstation WTCP-S Magnastat 
Deze nieuwe versie van de alom bekende WTCP soldeereenheid 
bestaat uit veiligheidstransformator, soldeerbout TCP-S en losse 
soldeerboutstandaard artikel nr. 201 32011 8. De trafo kan nu op 
iedere vrije plaats op, onder of boven de werkplek opgesteld 
worden. De bout heeft een 3-aderige kabel. De derde ader wordt 
via de stekker naar de aansluitbus voor potentiaalkompensatie 
gevoerd. WTCP-S is ook leverbaar, omschakelbaar 120/240V. 
(Artikel nr. 201 32016 9). Voor elk soldeerwerk de juiste stift 
met speciaal geregelde konstante temperatuur. Keuze uit 22 
stiften en 5 temperatuurbereiken: 
ƒ 199,-inkl. B.T.W.

COCPER
INDUSTRIES

Artikel nr. 201 32011 8

I

AANBIEDING ENSCHEDE, De Heurne 30-32 - Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11

Almelo, Marktstraat 12 
Zwolle, Oude Vismarkt 29

Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + ƒ 9,- 
bij vooruitbetaling op giro 821971 + / 6,50 
Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt.

1 x CA 3140 E 3,—
2 x TDA 2002 10,— 
1 x TL 071 
1 x TL 072

20 x IN 4005 2,50

5 x BA 182 2,50
10 x BC 238B 2,50

5 x BD 900 12,50
1 x DIAC 

k 1 x 6502 P 25,—

Si

3,—
4,—0,60

•i-ii 1»Ba■ ■> ■kliitlli■
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HOBBYKITCENTRE'o Goede koe
elektrische
LENSPOMP

• 6,5 MHz oscilloscoop met hoge gevoeligheid 
(10 mV) • met bnc aansluiting • 7,5 cm beeld
scherm • met P31 fosforlaag • externe triggeraan- 
sluiting • moderne vormgeving • kompleet met 
meetkabel • verkrijgbaar bij uw onderdelenzaak. UNIVERSELE DOMPELPOMP 

Veelzijdige toepassingen, als lenspomp 
in de boot. voor het bevloeien van de 
tuin, als fontein in de vijver, drainage, 
kelderontwatering enz. Uit slagvast 
ABS. edelstalen aandrijfas. 
Pompvermogen. 2400L/uur max. 
Opvoerhoogte: ca. 3 meter.
Afmetingen- 
Voeding.

JAAR2 GARANTIE

0 13x9 cm. 
12V./3.5 A

52 50 ^
ver* kosten / 5 25 
öij rembours / 8.50

Betrouwbare reedschakelaar uit hitte
bestendige kunststof, bestand tegen 
praktisch alle vloeistoffen als zuren, 
alkohol, ketons. alkaliën, benzine, olie. 
enz. Normally open of normally closed 
kontakt, afhankelijk van montage. 
Montage met moer of afdichtring. 
Toepassingen: Nivo-kontrole v brand
stof. boiler, koelwater, schepen, water 
in kelders enz

Resistive load
- Max. switching current 1 Amp.
- Max switching voltage 250 Volt.
- Max. contact rating 15 VA.
Lamp, capacitive or inductive load:
- Max switching current 0,3 Amp.
- Max switching voltage 250 V
- Max. contact rating 7.5 VA 

Afmetingen 77 x 0 24 mm.

%

NIV0
SCHAKELAAR

PORT-a-QUARThandMfc||ts%%^ De Port-è-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 V. wisselspanning op 
met een frekwentie van 50 Hz en ; 
levert een vermogen van 250 Watt ]
Tevens kan hij gebruikt worden als 
acculader De golfvorm is zodanig, dat 
u er van alles op kunt aansluiten zoals 
HiFi-apparatuur. verlichting, een kleine 
koelkast, boormachine, scheerapparaat 
videoapparatuur enz. enz 
De handzame matzwarte kast is uitge- WWMÊË 
voerd m metaal en kunststof, heeft 'n 
kontaktdoos als uitgang en is voorzien 
van een draagbeugel. Hij is korlsluit- 
vast.
Komplete bouwdoos met alle 
onderdelen en kast. 
inkl. verz. kosten.
Op bestelling kompl. gebouwd leverbaar

Alles over LUIDSPREKERS
Een 136 pagina's tellend boek 

geschreven door Hartmut Oberhof. nu 
in het nederlands vertaald, over theorie 
en praktijk van luidsprekers, scheidings- 
filters en toebehoren

Uitvoerig worden de verschillende 
types luidsprekers en hun toepassingen 
beschreven. Voorts bevat het boek een 
groot aantal bouwbeschrijvingen van 
luidsprekerboxen, tabellen voor de 
berekening van filters, spanningsdelers 
en luidsprekerzekeringen

De beschreven luidsprekers zijn 
goed verkrijgbaar.

AVO B183 LCR meter.
Het ideale handzame instrument om snel en efficiënt 
zelfindukties, kapaciteiten en weerstanden te meten. 
Bereik: Induktie (2mH tot 200H)

Kapaciteit(200pF tot 200>uF)
Weerstand (20 fï tot 20Mfï)

Beveiligd tot 250V AC/DC 
Duidelijke aflezing op 3,5 digit display.

it 19,50I1 m % (porto / 4.25 
bij rembours / 8.50)r HOBBYKITCENTREToepassingen o.a.: n• Inkomende goederen kontrole.

• Meting induktielussen verkeersbegeleiding.
• Produktiekontrole.

BESTELBON HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19
8901 BJ Leeuwarden (Holland). 

ANTWOORD NR.555 Tel 058-121868 Giro nr 3320470

POSTCODE

PLAATS

ARTIKEL....

Postbus 555 I
IDe degelijkheid van AVO is spreekwoordelijk.

Herengracht 76 
Postbus 4 - 1398 ZG Muiden 
Telefoon: 02942 - 1951

NAAM...........

ADRES........... II4MK§)H I|0 ik w«n« ondar remboun la ontvangan 
ik sluit balaatkaart, balaat-cl aurocnaqua bij

A4 RB januari 1985
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NIEUW!

gitaar versterker
BOUW NU SNEL. EN VOORDELIG EEN FANTASTISCHE GITAAR VERSTER
KER MET DE NIEUWSTE l-L.P. MODULE HY83.
Met deze speciale gitaarvoorversterker kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer moderne gitaarversterker 
bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is!
De HY83 bevat de komplete gitaarvoorver^terker-schakeling bestaande uit: ingangstrap en 3 gescheiden versterkertrappen: 
CLEAN CHANNEL dient voor een lineaire (onvervormde) versterking.
OVERDRIVE. Dit bijzondere kanaal biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming.
REVERB is het nagalmkanaal met tot slot de OUTPUT MASTER regeling.
Een groot voordeel bij deze nieuwe I.L.P. module is dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn in volume van nul tot maximum. 
Daardoor heeft men enorm veel klank-combinatiemogelijkheden.
De klank is instelbaar van het warme buizengeluid tot helder en clean. Desgewenst kan men elk kanaal in- en uitschakelen met 
voetschakelaars. De 3 kanalen worden hieronder nader toegelicht aan de hand van de frontplaat.

Dit onvervormde (CLEAN) 
versterk© rkanaal bevat een 
drievoudige toonregeling 
LOW. MlD en HIGH (valve 
type) met effectief regelbe- 
reik, aangepast aan de toon
omvang van de gitaar. De 
GAIN 1 regelaar bepaalt het 
volume van dit kanaal.

Met de 3 regelaars OVER
DRIVE, TONE en GAIN 2 
kunnen enorm veel soorten 
overdrive (speciale gitaarver
vorming) ingesteld worden 
van zacht sustain tot zeer 
zware metal overdrive. Daar
bij is deze overdrive volledig 
mengbaar met het clean sig
naal. Aansluiting van een ef
fect apparaat op OdB niveau 
is hier mogelijk, evenals bij 
CLEAN CHANNEL.

De ingangstrap versterkt het zwakke gi- 
taarsignaal. De ingang is hoogohmig 
waardoor geen demping optreedt van 
de elementen. Een hoogfrequent filter 
is aan de ingang opgenomen om radio- 
instraling te verhinderen. Dank zij de 
BRIGHT schakelaar is een zeer heldere 
weergave van boventonen mogelijk. 
speciaal voor ritme begeleiding. De 
GAIN regelaar bepaalt de versterking 
van deze ingangstrap, waardoor deze 
module is aan te passen op ieder in
strument. Het regelbereik is zo groot 
dat ook volledige oversturing mogelijk is 
om een stevige sustain te bereiken.

Een fantastische nagalm met gebruik 
van de originele HAMMOND na- 
galmvereneenheid. Hiervoor wordt 
stroomsturing toegepast waardoor een 
optimaal helder nagalmgeluid ont
staat. De sterkte van het nagalmgeluid 
is regelbaar met de REVERB potme- 
ter. Met MASTER regelt men het totale 
uitgangssignaal voor de OdB OUT
PUT. Dit uitgangssignaal gaat recht
streeks naar de eindversterker. Het 
MASTER volume is afzonderlijk instel
baar met behoud van het volle geluid, 
zelfs bij lage volumes.

GUITAR POWER AMPLIFIER

(■)«.*> GUITAR PREAMP
BRIGHT 4 ' 6

OUTPUT STAGE 
. 1 e

CLEAN CHANNEL OVERDRIVE
i ." . . o . 4 1 6 4 1 t. 0 i 4 ** *. 4 4 b ON

1

7 ' J

-f> !>■ V O«INORMflL OdB
GAIN 2 MASTER OUTPUT OFFOVERDRIVE TONE REVERBGAIN LOW MlD HIGH GAIN 1INPUT TONE

Deze prachtige zelfklevende frontplaat heeft zilvergrijze tekst op een zwarte ondergrond. Volledig krasvast. Afm. 485x94 mm. Biedt 3 mogelijkheden:
1 past op 19 inch kast van 1 eenheid hoog met daarin HY83, de Hammond nagalm en voeding PSU30. (boven en onder een strook afknippen)
2. past in zijn geheel op 19 inch kast van 2 eenheden hoog met daarin: HY83, Hammond nagalm, I.L.P. eindversterkermodule van 15,30,60 of 120 W 

met de voeding.
3. past op een smalle kast met front van 210x min. 88 mm (frontplaat middendoor knippen).
Deze sterke en veelzijdige frontplaat kost slechts ƒ 22,—.

Deze nieuwste I.L.P. module valt direkt op door de mooie miniatuur module-vorm. De schakeling wordt optimaal beschermd 
tegen stof en trillingen door een prof. epoxy kunststof. Dit verhoogt de betrouwbaarheid sterk, terwijl de module er najarenlang 
gebruik nog uitziet als nieuw en daardoor altijd een hoge verkoopwaarde bezit. Via een konnektor worden alle regelaars (potme- 
ters), schakelaars, enz. aangesloten, er is geen print nodig.
Ook deze I.L.P. module is kant-en-klaar gebouwd, uitgebreid getest en bevat geen afregelpunten. Wel: 2 Jaren garantie! 
Prijs: ƒ 165,—. Bijbehorende konnektor K66 ƒ 9,50.
Voeding: met dubbelzijdige voeding van de eindversterker of met miniatuur voeding PSU30 f 39,50.

®"-,p
HY 83

51 KLM NO *U0K IN UIL

Deze beroemde HAMMOND nagalmvereneenheid wordt gemaakt door het Hammond bednjf Accutronics in de Verenigde Staten, 
de grootste fabrikant van nagalmveren. Deze nagalm bevat 2 speciale veren-paren, welke elk 35 cm lang zijn, waardoor de 
max. nagalmtijd liefst 4 sec. is. Het aluminium frame is bevestigd in een ijzeren huis en past in 19 inch kasten. Deze veelverkochte 

•md nagalm met de prachtige Hammond klank kost ƒ 90,—.

VERKRIJGBAAR BIJ: Aria/Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Leekster Elektron. Huis Tolbert, Terpstra Dokkum, Elektronica 
Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg. Hooge- 
veen, Beute Steenwljk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Pauls's Electronica Oldenzaal, Rodel 
Belden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetlnchem, Visscher Varsseveld, Liemers Zevenaar, Te 
Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove 
Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM en Micron Electronics Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, Van 
Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad 
Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok//De Groot Lelden, SCS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan den Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin /Westerveld/Ruytenbeek/Soundkit Den Haag, Goris/H.E.C./ECD Delft, v.d. 
Bend Vlaardlngen en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen 
op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/8en van Dijk Den 
Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Westerhof Helmond, Geerts Gemert, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equip- 
ment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, 
Telectronic Valkenburg, Haje Berg en Terblljt. _

w Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek B.V.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL B.T.W.
Meer dokumentatles op aanvraag gratis. Bel even, ook ’s avonds en zaterdags:

I

I.L.P. IMPORTEUR
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NIEUW!
COMMODORE 64, 
programmeren in machinetaal 
M.B. Immerzeel
Dit boek is een uitgebreide handleiding, die u bij het 
machinetaal-programmeren van de Commodore 64 
niet kunt missen.
ISBN 90 6082 256 0 
bestelnummer 014 516

VIC 20, leren programmeren 
M.B. Immerzeel
Spelenderwijs wordt de werking van VIC 20 uitgelegd. 
Vrijwel alle mogelijkheden, die deze computer biedt, 
worden aan de hand van praktische programma’s on
der de loep genomen.
Zelfs onderwerpen als grafische mogelijkheden en ge- 
luidseffekten komen uitgebreid aan de orde.
ISBN 90 6082 227 7 
bestelnummer 014 515

fl. 22,50/Bfr. 450 
porto fl. 2,30

fl. 19,95/Bfr. 399 
porto fl. 2,30COMPUTER INTERFACES 

Owen Bishop
In deze uitgave worden tal van schakelingen bespro
ken, die de computer met de buitenwereld kunnen ver
binden.
Veel schakelingen zijn bedoeld om allerhande zaken in 
het huis te controleren en zonodig te regelen of sturen. 
Ook de modelbouwer heeft een ruime keus, om aan 
zijn hobby een nieuwe dimensie toe te voegen.
ISBN 90 6082 249 8 
bestelnummer 014 510

50 PROGRAMMA’S VOOR DE VIC 20 
M.B. Immerzeel
Een greep uit de inhoud: het leren rekenen met de com
puter; het berekenen van een term in een reeks; con
versie; rekenprogramma’s; renteberekeningen; com
plexe getallen; datum; spelletjes; gokken; morse 
cursus.
ISBN 90 6082 228 5 
bestelnummer 014 513

fl. 34,50/Bfr. 690 
porto fl. 4,25 fl. 19,95/Bfr. 399 

porto fl. 2,30
2-METER ANTENNEBOEK 
F.C. Judd
Dit boek is niet alleen bestemd voor hen die voor het 
eerst op de populaire 2-meterband gaan werken, ook 
de ervaren VHF/UHF-amateur zal hierin zeker nieuwe 
antennes aantreffen. Alle behandelde antennes kun
nen door aanpassing ook voor andere banden geschikt 
worden gemaakt. Erg veel aandacht wordt besteed aan 
de aanpassingen en voedingskabels.
Al met al een uitgave, die bij iedere zendamateur op de 
boekenplank moet staan.
ISBN 90 6082 237 4 
bestelnummer 006 611

JAARBOEKJE 'Elektronica ’85’
Muiderkring
De 38e editie van het bekende jaarboekje bevat talrijke 
(48) elektronische schakelingen voor zelfbouw. Tevens 
computerprogramma’s voor de Atari 600 XL en 800 XL, 
Basic-dialecten, alles over omvormers, Sl-eenheden, 
koellichamen voor halfgeleiders, formules van LCR- 
schakelingen, te veel om op te noemen. Ook deze uit
gave is weer een 'must' voor iedere elektronica-vak- 
man en hobbyist.
ISBN 90 6082 251 X 
bestelnummer 017 804

fl. 10,-/Bfr. 200 
porto fl. 2,30

fl. 29,50/Bfr. 590 
porto fl. 4,25

Binnenkort verschijnt

KORTEGOLF INTERNATIONALE OMROEP-
GIDS
C. J. Both
Na een inleiding over radio-ontvangst vindt u in dit boek 
een overzicht van alle lange- en middengolfzenders die 
in de Benelux kunnen worden ontvangen. Daarna is 
een overzicht opgenomen van alle internationale om
roepen uit alle werelddelen. Van de voor Europa be
stemde uitzendingen zijn de frequenties en uitzendtij
den weergegeven.
ISBN 90 6082 255 2 
bestelnummer 006 610

Jaarboekje COMPUTER ’85 
D. Scheper
'COMPUTER ’85’ bevat nuttige informatie voor iedere 
computergebruiker en in bijzonder voor bezitters van 
een Commodore, Atari of Sinclair computer. Zo vindt u 
in deze uitgave gedetailleerde aansluitgegevens (bus- 
systemen), een overzicht van modems en een over
zicht van verkrijgbare printers.
Uiteraard wordt ook aan de software uitvoerig aandacht 
besteed. Talrijke nuttige en speelse programma’s, be
langrijke subroutines en een overzicht van de verschil
lende BASIC dialecten completeren dit computer jaar
boekje.
ISBN 90 6082 254 4 
bestelnummer 017 805

fl. 17,50/Bfr. 350 
porto fl. 2,30

fl.14,75/Bfr. 295 
porto fl. 2,30

verkrijgbaar bij: 
Radiozaken-Boekhandel 

en computershops

voor België:
Uitgeverij Baart P.V.B.A. 

Middelmolenlaan 100 
2100 Deurne Tel. 03/325.85.00 

Telex PUBLIB 72882

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
Postbus 10 1400 AA Bussum 
tel. 02159-31851 
Telex KAMU 15171

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 — 1400 AA — bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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8 ohm. O.IV»
d 29mrn. h = 6.2mmKATMOGU/

'mwo-»1»10. type CS29 f 3.75
MODUUL kp
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it
MELODY IC'8

1 10.- UM3481, UM3482.Ikatalogos

lïïSBSf".» UM3483. UM3484
f 9.80• twee

. I2h / 24h; u
■ NiCd. extra mogen)**

-öf tweede uja ,20 min)
-öf ■iccptimcr (mnx 1 nuistop tmax
-öf counter. N/4. vip»

MEMORY-BACKUP (MCd-llOoAh. e23.5mm)
NCM24 3.4 V. hoogte 7ccta f 10.30
NCM3I l.i V. hoogte Mren f 14.7S
NCM48 4.8 V. hoogte 17eun f 17,00

relais
bi| lOst è 2.85

RELAIS (lx wissel, print-) 
KAD-12 spoel 13V/]0mA

kcnwkl 5A / 24Vdc- lOOVacMODULESProfessionele kits FiMêlC OUN TC * -UNIT • <J qn 
M«1 ot MlHI

0« uniU «i|«
Mtl IC 't 7%Cf» 

1»>*A «'
MT J>eji

< « W- roaC ) 
* voor teller J 

te koppelen
Voeding W/

KPR-12 fcpoel
konti

12V/4SaA
akt 10A/240Vac-24Vdc

bij 5»t è 5.71

ts» n» 10*•< —I ! Tiptoetsen
lypcTTl

f 102.80

LCD spanning-metor, 3J-digit (I3mm). 200mV; 
voeding 9V. af

CM03SABB. bb. 1-i.b.bBbI m(mm) : 71 x 06 x 21. 1 «maak komakt 50Vdc. 25mA 
Zonder opdruk in de kleuren. 
mart. rood. blauw, geel en groen 
Zwart met witieopdruk 
0t/m9.At/mF* *

f 185.00

LCD spanning-metcr, <4]-digit (llmm).. 200mV, 
voeding 9V; afm(mm): 71 x <46x21.

GM045A a M.tO,mirTlR l-digit Il0*w»-rwd| 
4*C Vo^rq IV 
1 ■ ie tf »TJ

a 11.25

NIEUW!CM135A / CM135B f 123,70

LED spanning-meter, 3j-digit (13mm-rood).
«ng SV. afm(mm): 71xi)6x21, met filter. 
ISA 200mV C CM135B : 2000mV volle schaal.

Itam-OISPLAr 7 t.gntnU » » ItO'l ■I.B.B.Bper tegneni - 0'*n,e w«i digi 
op de prMt. Voeding lW/JOfrnA na». 
Afn( M| H ■ 4t. MT 11192*
Oi enkel d ipU* ftl.JO Ol eet ven 

önp'ii» flll.lt DJ «et ven drie 
flit.it O* «et ven vier f21*.JO 
Oi(pe««erde «turmg nel 7 i 
• troon^ronn^n en l) CMOS 
Jllll-S fJt.it

voed> 
CM 13nffiïïïnnnr

i Invinifi GM040D /GM040M f 86.35

LCD uitlezing met latch/dccodcr/driver; 4-digit 
(13mm) hcxa-decimaal. CMOS/TTL input 4-bit 
data 6 4 digit select (CM040D) / 2 digit select ♦
2 CS(GM040M). Voeding 5V. afm(mm) .71 x 46x 12.

iinillllllliliillllllllllllllllllllllllllllllll

taasl 0,196

PRECISIE WEERSTAND u».«""O-.*
-Cf

Assortiment kous

Metaalfilm weerstand 0.lt - 
0.25W - 25ppm 
zelf samenstell 
SPANNINCSDELER

(gesorteerd. lengtes van cs 25cm)
IK; voor het

TK 100 Clasvoxclkous tot 15S°C. «kV en van een _

—" "LL,,
Verkrijgbaar in de waarden. , n
900k/90k/9k/lk/900E/90E U  /

MPR24-
van 6 stuks f 12.50

dlv. kleuren 0.6mm-7.0mm
CM080M f 111,00TK 110 Slliconcnkous tot 350°C (24h)

rood l blauw O.Smra t.Omm i 8M8M8RLCD uitlezing mei lalch/decoder/driver;
(12. 5mm) - CMOS/TTL inpul 4-bit BCD 
adres • C5 t 2-bit control voor dp en mdikator. 
Voeding 5V; afm(mm). 115 x 46 x 11.

8-digit 
* 3-bitTK 120 PVC-kous alg. toepat 

dlv. kleuren O.Sram-S
ibanr

Type
SET

p*r ttwk t 1. >00
TK130 Krimpkous PVC 

°C 2:1) zwar
(kriT.pt bij
t 2.Sfnm-llmoiISO

TK 135 Kr kous PVC iwart f 168.60

LCD uitlezing ALFANUMERIEK; 8-digit (13,Smm- 
18-segmcnts). CMOS/TTL input : 6-bit ASCII* 
adres £ CS. Voeding 5V; afm(mm): I15x46x 11.

*■ Alle modules zijn afgewerkt met een zwart kunststof raampje. 
Afmetingen zijn breedte x hoogte x diepte zonder konnektor. 
Op de modules past een IS-polige printkaart-konnektor (BI")

GM080C

AKNOP----

LOW-COST
%

voor 6mm-as 
SERIE KNOPPEN 
Zwart met witte Indikatie-punt. 
KNOPA12 
KNOPA16 
KNOPA20 
KNOPA29

Ó12mm x H14mm a f 1,35 
Ol6mm x HlSmm a f 1,70 
d20mm x H20mm a f 1.70 
Ó29mm x HlSmm a f 1,95

Assortimenten 
van formaat

KiOWlNlO^CMT

KNOP» IJ «oor 4m-«« ral Kh'oafbavni
l««rl «at g«klr«.rd t>o.*n«U4 «n mt« «.lU m- 
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m f Ut
&XV/ SV..E 12reekslEt/m4M7.100p w. = 8l00st. / 235.00 

V«W-5V.,El2reeks lEl/mlOM. 10pw = 850st 49.00
i.E24reckslEl/mlM. lOp.w. = I450sl 

staand. lOOEt/mtOM 
liggend. lOOEt/mtOM

•tr«p;
bUu«(gro«7lrsoo>qTCl typm r«s>. 
XNOPXIK. «S01XU8 XhOPxIl

AW25-100 Koolf 
AR5O-10 Kooll 
AMW25-10 Mot.
APIOHtO Instolpol 
AP10V-10 Instelpot 
AP1SH
API5V10 Insta 
AP90P-3 Multi 
AKC50- 

'AMKM .
AZT-10 Zakeringan 
AZS-10 Zeketlnoan 
AEHI6 20 Radiale cicos 16V 

■ AER35 20 Radiale olcos35V 
I AER50-20 Radiale elcos 50V

'ilmweorsiandenXI 
llilmwoerstanden i 
aallilmwcersianden 

raeiOf-- 
10

lpotmeters<f 15mm 
ilpotmoiors^- 

Uturn instel

00 
lösiio

10 p w r 220 st. 113,05
lOp.w. = 220sl 113.05
lOp.w = 230sl 152. '

w. = 230sl 152.
w.: 57 sl. 173.
w. = 2050SI 189.

minimaal lOp.w. = 420S1 161.00
minimaal lOp.w = 210S1 66.25
minimaal lOp.w. = 210SI 66.20

V.W-1%
minimaal
minimaal
minimaal
minimaal

moio 
meiers ir" mm

10
•10

iggeno.
slaand. B x H x L (mm): 

204 x 64 x 15S
.60
.80

50Et/m 
SOEt.'m 10M 
lOEWmIOM minimaal 3p 

SOV.IpFl/mlOOnF 50p 
luF

Insto'
lOp15 mm 

poimeiers 
>50 Koramischekondonsaioren 
• 10 MKT kondonsaioron

liggend.

lMKM)5%.van InFl/m 
gS«20van lOOmAl/mlOA 

snei5x20van lOOmAl/m 10A
van 0.47 uFl/m 2200 uF S30p w = 235 SI 74.80 
van 0.47 uFl/m 1000 uF 5-30pw. = 230SI 87.80 
van 0 47

70
00

19,95liaa Kunststof kast met veel 
montage mogelijkheden, 
H2505 = bruin-zwart front 
Z2505 = xwart-zwart front

f

uFl/m 470uF 10-30P.W. = 200st 85.50
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Dirksen staan bij hetDe diploma's van 

bedrijfsleven hoog eengeschreven.

Een van de vele redenen om bij
Dirksen te studeren

r
Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen.
Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid.
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit.

//Studeren in eigen tempo

De cursussen van Dirksen worden in 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt 
u op ieder gewenst moment starten en in 
eigen tempo studeren.
Thuis, maar met "praktijkhulp" van bijv.

onderdelenpakketten of oefensets. 
Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
om meer informatie over de cursus van uw 
keuze aan te vragen.

Elektronica-opleidingen 
. Basis elektronicus 
. Praktische halfgeleidertechniek 
. Televisietechnicus 
. Computertechnicus 
. Meet- en regeltechnicus 
. Middelbaar elektronicus 
. Examenopleiding technicus NERG 
. Praktische digitale techniek 
. Digitale audio
. Microprocessors/Microcomputers

Informatica-opleidingen 
. Basic Programming 
. Pascal
. Introductie computergebruik 
. Inleiding adm. automatisering 
. Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Bestandsorganisatie 
. Cobol T2
. Basiskennis Wiskunde WO 
. Org. en Inf.verzorging S1 
. Systeemonderzoek S3

. Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 

. Basiskennis processorbestuurde 
systemen 

. Videotechniek 

. Zendamateur 

. Speelautomatentechniek

/ \/ \||j|| Elektronica 

^^opleidingen
& ^ Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen):/ \

QQ

Naam:_____—.......................................................... ...
Adres:........................ -.............................. ....-...............
Postcode/Plaats:..............................................................
Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem.
Of bel 085-451641
ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). ✓

51A-RB-CA

Dirksen
Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 ol vanuit België: 
00/31 85451641
Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974. 
kenmerk BVO/SFO 129.448.

n
\ /\ /\

i mnr
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Elektronica-compüters
Een maandelijkse uitgave van uitgeverij 
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vertegenwoordigd door: NV Internationale 
Drukkerij en Uitgeverij Keesing, 
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Tel.: 03-3243890, Telex: 32507 keesng b. 
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Verschijnt maandelijks
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54e jaargang, nr. 1
ISSN: 0165-6104
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 
de inhoud zonder toestemming is verboden. 
Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn beschermd, 
in welk geval de octrooiwet alleen toepas
sing voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor 
de gevolgen van onverhoopte fouten in teke
ningen en bouwbeschrij vingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.

Geachte lezers,

Overeenkomstig het spreekwoord „een nieuwe lente, een 
nieuw geluid", zo zou voor Radio Bulletin kunnen gelden 
„een nieuwe jaargang, een nieuw gezicht!" We hopen dat 
niet alleen de nieuwe, frisse omslag u bevalt, maar dat ook 
de veranderingen aan de binnenkant uw waardering kunnen 
oogsten. In dit nummer vindt u bovendien een aantal nieuwe 
rubrieken, waaronder deze redactionele kolom. Niet alleen 
kunnen we via deze kolom onze opinie geven over zaken op 
elektronisch gebied, maar tevens - en dat is eigenlijk nog be- 
langrijker - vormt de redactionele kolom een Brug tussen u; 
de lezer aan de ene kant en de redactie en medewerkers aan 
de andere kant. We hopen dat u niet zult aarzelen uw mening 
te ventileren naar aanleiding van de redactionele filosofieën. 
Nieuw is ook de rubriek „Elektronica ABC". Hierin wordt ie
dere maand een originele, praktisch bruikbare schakeling be
sproken, waarbij de nadruk vooral op begrijpelijkheid ligt. 
We hopen dat deze rubriek niet alleen interessant zal zijn 
voor lezers, die nog niet zoveel ervaring in de elektronica 
hebben, maar dat ook geroutineerde amateurs en zelfs pro
fessionals er inspiratie uit op zullen doen.
Immers, is eenvoud niet het kenmerk van het ware?
Velen onder u hebben via de TV-uitzending „Wondere We
reld" kennis kunnen nemen van opmerkelijke zaken op tech
nisch en elektronisch gebied. En als het u is gegaan zoals 
ons, zal een aantal daarvan ongetwijfeld uw nieuwsgierig
heid hebben opgewekt. De aard van de uitzending maakte 
het echter niet mogelijk meer dan oppervlakkig over de be
handelde onderwerpen heen te gaan. In de nieuwe RB-ru- 
briek „Wondere Wereld" zal maandelijks een zorgvuldig ge
selecteerd onderwerp wat diepgaander worden gesproken. 
En bij de selectie is uw oordeel van belang. We zouden het 
zeer op prijs stellen uw keuze van onderwerp te vernemen, 
maar die moet wel met elektronica of computers verband 
houden.
De belangrijkste pijlers van RB blijven echter de bouwont
werpen en daarvan zult u er in het nieuwe jaar weer een 
groot aantal kunnen verwachten op uiteenlopend gebied. Zo 
heeft u al iets kunnen lezen over een zelfbouwontvangststa- 
tion voor satellieten, maar ook meettechniek, voedingsappa- 
ratuur, hulpapparatuur voor de huishouding enz. komt aan 
de orde. En dan niet te vergeten de digitale techniek en de 
microprocessoren. Bij dit laatste denken we dan vooral aan 
interfacetechnieken en minder aan besprekingen van appa
ratuur. We hopen dat de nieuwe RB Elektronica Computers 
bij u in de smaak valt. We zullen ons uiterste best doen er een 
fijn, inspirerend en informerend blad van te maken, waarbij 
de elektronica centraal staat.
En, heeft u ideeën, suggesties of heeft u een schakeling be
dacht, die ook voor andere lezers van belang is, schrijf of bel 
ons dan. Uw mening is van belang!

!

H. B. Stuurman
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Rubriek Wondere Wereld

Terecht ook staan wij niet lang stil bij 
dergelijke verworvenheden. De trein, 
best allemaal, als hij maar op tijd 
rijdt, want we betalen er toch voor... 
Maar, alvorens een nieuwe vinding 
door ons allen geaccepteerd is, ook 
daar gaat tijd overheen. Zover is het 
pas, als we er met zijn allen het nut 
van inzien. En dan willen we er ook 
best voor betalen. Een van de vele mo
derne vindingen, die zich nog in het 
stadium van nog net niet geaccep
teerd bevinden, is de huiscomputer. 
En hoewel dit stadium zeker zal wor
den overwonnen, herhaalt de geschie
denis zich ook hier weer. Het nut van 
de huiscomputer bevindt zich in de 
bewijsfase. Nog wel, voor het grote 
publiek.
Maar de tijd staat niet stil. Waar de 
elektronica, de transistor als schakel- 
element en wat al niet meer, in het la
boratorium ontstond, blijkt diezelfde 
elektronica een onuitputtelijke bron 
van nieuwe vindingen. Op het huidi
ge niveau zijn we de transistor als ba
sis van de ontwikkeling al weer bijna 
vergeten. We zetten er nu duizenden 
van op één enkele siliciumchip en bin
nenkort wellicht op een plasma-chip. 
Met maar een doel: ze sneller te laten 
werken.
Op huiskamerniveau zullen we die 
nog niet tegenkomen, maar zoals bij 
iedere uitvinding gaat ook hier de 
stelling op, dat de uitvinding op zich
zelf de voorbode is van toekomstige 
ontwikkelingen, zowel in het labora
torium als bij ons thuis.

R. J. MAJOOR

Napoleon Bonaparte (1769-1821): „De Amerikaanse ge
zant, Livingstone, heeft een krankzinnige gestuurd, nog 
wel met een aanbevelingsbrief. Die vertelde me over een 
uitvinding waarmee ik, onafhankelijk van wind en tij, 
troepen in Engeland aan land zou kunnen brengen. Nota 
bene met behulp van kokend water! Natuurlijk heb ik die 
gek eruit gesmeten."
Bovenstaand citaat verhaalt over twee zaken, namelijk 
de wens van de mensheid steeds nieuwe ontdekkingen 
te doen èn van mensen die - zonder nader onderzoek - 
een vooroordeel ontwikkelen ten aanzien van nieuwe 
ontwikkelingen.
Dat mensen zich ontwikkelen staat buiten kijf: de histo
rie bewijst dat. Anders zouden we niet in staat zijn ge
weest ooit onderzoek in het heelal te verrichten of zelfs 
maar het wiel te hebben uitgevonden. We staan er toch 
niet meer bij stil, dat er water uit de kraan stroomt. Of 
dat een lamp gaat branden wanneer we een schakelaar 
omhalen, dat we op gas kunnen koken enzovoorts. In
middels zijn zulke gegevens zo gewoon geworden voor 
ons allemaal - althans in de ontwikkelde wereld -, dat 
we er beslist niet meer bij stil staan. Willen staan, want 
bij uitval van één dezer geneugten grijpen we het liefst 
de telefoon om ons te beklagen bij de betrokken leveran
cier. De telefoon behoort echter net zo goed in ons rijtje 
van belangrijke menselijke ontdekkingen...
Overigens, de „gek" die door Napoleon eruit werd ge
smeten was niemand minder dan Robert Fulton, die een 
stoomschip bouwde, dat op 7 oktober 1807 tussen New 
York en Albany zijn eerste vaart met succes aflegde.

Het televisieprogramma van Chriet 
Titulaer, Wondere Wereld, legt be
wust de verbinding naar huidige, zich 
in snel tempo opvolgende, ontwikke
lingen. Zo snel, dat het allemaal niet 
meer bij te houden is als we ons er 
niet open voor stellen en als we niet 
terdege worden geïnformeerd. Een 
krantepublicatie van zeven regels is 
daarvoor niet voldoende. Daarin kun
nen we weliswaar lezen, dat er een 
polshorlogerekenmachine met uitle- 
zing of zelfs een televisieontvanger op 
dat formaat werd ontwikkeld, maar 
meer pure informatie hebben we niet. 
Bovendien kunnen we die zeven re
geltjes gemakkelijk over het hoofd 
zien. Dat geldt in veel mindere mate 
voor een vast geprogrammeerd televi
sieprogramma als Wondere Wereld, 
dat maandelijks op vrijdagavond om 
20.00 uur wordt uitgezonden. In dit 
programma laat Chriet Titulaer alles 
zien „wat hem verbaast”. Vaste 
derdelen van het programma zijn bij
voorbeeld het laten zien van een intel
ligente robot, zo mogelijk

on

een pro-
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mogelijk overdag de accu te laden, 
wat vanuit praktisch oogpunt be
schouwd natuurlijk het grootste pro
fijt levert, maar meer waarde moet 
worden gehecht aan de symbolische 
uitstraling van de trofee. En die 
wordt uitsluitend door eergevoel ge
voed, dag en nacht.
Deze trofee wordt maandelijks en ge
durende het seizoen 1984-’85 nog 
tienmaal uitgereikt en is beschikbaar 
gesteld door Philips Nederland.

tieve ontwerp behulpzaam was. Bij de 
zwarte doosjes wordt het boekwerkje 
„Experimenten met de Microcompu
ter” geleverd.
De jury voor de trofee bestaat uit ver
tegenwoordiger van het BPF, van 
Wondere Wereld en van de Stichting 
Uitvinderscentrum Nederland. (Over 
het BPF en de SUN later meer.)

U merkt het, Wondere Wereld brengt 
meer dan een weergave van kant-en- 
klare ontwikkelingen. Het program
ma wil zich ook sterk maken voor het 
ontwikkelen van nieuwe ideeën van 
Nederlandse innovaties. Vandaar ui
teraard ook de aanmoedigingsprijs in 
de vorm van de Wondere Wereld Tro
fee.

Deelnemers
Naast de omroeporganisaties TROS, 
die de zendtijd voor Wondere Wereld 
beschikbaar stelt, en de markante 
persoon van Chriet Titulaer delen een 
aantal andere organisaties mee in de 
opzet van het programma zoals het er 
vandaag de dag uitziet.De trofee als anti-uitvinding

De trofee (zie afb. 1) is in feite niet 
meer dan een batterij met een lamp, 
ontworpen naar een idee van Henk 
van Hulst, medewerker van Wondere 
Wereld en geconstrueerd door de Pro- 
duktgroep Licht, in samenwerking 
met de afdeling Expo Design, van 
Philips Nederland.
De trofee bestaat uit twaalf in serie 
geschakelde zonnecellen rond een 
gloeilamp van 6 V en 3 W. Zonnecel
len en lamp zijn gemonteerd op een 
transparante kubus met daarin een 
accu.
Anti-uitvinding, want alleen bij dag
licht geven de zonnecellen voldoende 
energie om de gloeilamp te laten 
branden. In het andere geval is het

BPF-Bouw
De Stichting Bedrijfspensioenfonds 
voor de Bouw, kortweg BPF-Bouw, 
had de wens te kennen gegeven con
tacten te willen leggen met innove
rende ondernemers of ondernemers in 
spe. De beleggingsafdeling had daar
toe contact opgenomen met Chriet Ti
tulaer en de heer Van Hessen van de 
Stichting Uitvinderscentrum Neder
land, met als doel deze ondernemers- 
groep te financieren en te begeleiden. 
Tijdens deze gesprekken kwam het 
idee naar voren een trofee in het le
ven te roepen en die in iedere uitzen
ding van Wondere Wereld ter be-

Afb.1

grammadeel gemaakt in samenwer
king met de Landbouwhogeschool te 
Wageningen, ontwikkelingen op het 
gebied van computersoftware en re
gelmatige aandacht voor ontwikke
lingen op het gebied van horloges.

Daarnaast wil het TROS-programma 
nog een ander belangrijk doel dienen: 
dat van innovatie. In iedere uitzen
ding van Wondere Wereld zal een Ne
derlandse uitvinder de zogenoemde 
„Wondere Wereld BPF Bouw-Trofee” 
ontvangen. Inmiddels heeft drs. G. 
van Aardenne, minister van Econo
mische Zaken, de eerste trofee uitge
reikt aan ing. P. Vervoort uit Son. De 
heer Vervoort ontwikkelde een 
„zwarte doos” waarmee een huiscom- 
puter opeens van alles kan doen: de 
verwarming regelen, de modeltrein- 
tjes laten lopen, de gordijnen sluiten 
en zelfs sherry inschenken. Bij de uit
reiking van de trofee werd laatstge
noemde mogelijkheid gedemon
streerd.
Reden om de eerste trofee juist aan dit 
onderwerp toe te kennen was het be
lang ervan voor het onderwijs. Met de 
zwarte doos kunnen - met een micro
computer - zeer uiteenlopende proe
ven worden gedaan. 24 van deze doos
jes werden gebouwd en op even zovele 
scholen uitgetest. De bouw vond 
plaats bij het innovatieve kleine elek
tronica bedrijf Neways Electronics te 
Nuenen, terwijl Philips bij het defmi-

Afb.2
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schikking te stellen aan een te bekro
nen uitvinder van een opmerkelijk en 
commercieel haalbaar produkt. De 
trofee zou door het pensioenfonds wor
den gesponsord en verkreeg derhalve 
de naam BPF-Bouw Trofee. Het ini
tiatief sloot goed aan bij de inspannin
gen van het fonds om risicodragend 
kapitaal aan het bedrijfsleven te ver
strekken.

zoeker levert ook vanaf het septem
bernummer informatie over produk- 
ten en leveranciers. Wondere Wereld 
komt ook in boekvorm uit. Tenslotte 
wordt het programma in een Fransta
lige editie door RTL (Luxemburg) uit
gezonden.
RB Electronica Computers zal met in
gang van het komende nummer, in 
nauwe samenwerking met Chriet Ti- 
tulaer, door hem in Wondere Wereld 
getoonde produkten, uitgebreider dan 
in een televisie-uitzending mogelijk 
is, behandelen. We zullen een keuze 
maken uit die produkten, die voor de 
lezers van RB Electronica Computers 
interessant zijn. Wij zijn er met recht 
trots op, dat we u als lezer van dit 
blad deze nieuwe artikelenserie kun
nen bieden. Vandaar ook dat u bij de
ze serie in de kop de samenwerking 
van Uitgeverij De Muiderkring met 
het televisieprogramma Wondere We
reld, in casu Chriet Titulaer, be
kroond ziet met het Wondere Wereld- 
vignet. Tenslotte willen wij Chriet Ti
tulaer bedanken voor zijn medewer
king aan het tot stand komen van de
ze nieuwe rubriek.

Stichting Uitvinderscentrum 
Nederland ID-NL
Dit Nationale Uitvinderscentrum 
werd eind 1980 opgericht. Het func
tioneren van het centrum wordt mo
gelijk gemaakt door financiële bijdra
gen van het Ministerie van Economi
sche Zaken en de Gemeente Rotter
dam.

Afb. 4

Doel is kijkers met deze nieuwe tech
nieken kennis te laten maken, zeker 
daar deze technieken een zeer snelle 
ontwikkeling hebben doorgemaakt. 
Op deze wijze zal het begrip robotica 
een meer alledaagse klank krijgen en 
door meer mensen geaccepteerd wor
den als een geavanceerd stuk gereed
schap. In de loop van de programma- 
serie zal men kunnen zien hoe met 
een robot is te werken en wordt ge
werkt, bijvoorbeeld:

Afb. 3

Het centrum adviseert uitvinders, zo
wel particulieren als (vaak kleinere) 
bedrijven bij het produktierijp maken 
van hun vindingen. Daarmee worden 
twee zaken beoogd: dienstverlening 
aan de uitvinders en het geven van 
impulsen aan het bedrijfsleven voor 
produkt(ie) vernieuwing.
Het centrum bekijkt elke vinding op 
zijn juridische, technische en vooral 
commerciële waarde. Het Uitvinders
centrum Nederland ID-NL krijgt 
daarbij onder meer steun van de 
Rijksnijverheidsdienst - een panel 
van experts, waaronder hoogleraren 
van Technische Hogescholen uit ge
heel Nederland van specialistische 
bedrijven die kunnen adviseren over 
de marktkansen van specifieke pro- 
duktideeën en van internationale uit- 
vinderscentra.
Deze beschrijving is te beknopt om al
le mogelijkheden die het centrum le
vert te kunnen bevatten. Voor nadere 
inlichtingen wende men zich tot: 
Stichting Uitvinderscentrum Neder
land ID-NL, Postbus 21465, 3001 AL 
Rotterdam, tel. 010-136333.

Afb. 6
- Programmering in het Nederlands.
- Hanteringsmogelijkheden.
- Herkenningsmogelijkheden 

een „ziende” robot.
- Lasmogelijkheden met naadvolg- 

systemen.
- Assemblage.
- Snijden met laserstralen.

van

In afb. 2 is de robot te zien en in afb. 3, 
4, 5 en 6 is het „werkgebied” van zijn 
grijpers of vingers te zien.

Publiciteit
Vanaf september jl. verzorgt Tros 
Kompas iedere week een pagina Won
dere Wereld, evenals AVRO-bode/Te- 
levizier. Maandblad De Jonge Onder-

Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een 
ingezonden artikel moet vol
doen aan de voorwaarden, die 
op aanvraag door de redactie 
worden verschaft. Plaatsing is 
ter beoordeling van de redac
tie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor gelden
de vergoeding.

Afb. 5

Voorts is de medewerking verkregen 
van ASEA BV te Apeldoorn. Dit be
drijf is een zelfstandige dochteronder
neming van de over de gehele wereld 
vertakte producent van elektrotech
nische uitrustingen en automatise- 
ringsprodukten.
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Bouwontwerp RCL-meetbrug

RCL-meetbrug
J. D'ECOSSE

Schrijver is bekend met het 
feit, dat er tegenwoordig 
heel goede maar ook heel 
dure capaciteitsmeters be
schikbaar zijn, echter deze 
zijn voor de jonge amateur 
te duur of te moeilijk om te 
bouwen als het een bouw
ontwerp betreft. En juist 
die beginnende amateur 
heeft er vaak behoefte aan 
om bijvoorbeeld een con- 
densatortje waarvan de 
opdruk onduidelijk is te 
kunnen nameten.
Eigenlijk omvat onder
staand ontwerp twee toe
stellen. Als u het compleet 
bouwt krijgt u een eenvou
dige, maar goede RCL- 
meetbrug. U kunt echter 
ook alleen het oscillatorge- 
deelte bouwen en daarmee 
verkrijgt u een zeer goed
kope, maar uitstekende au- 
dio-oscillator met een tota
le harmonische vervor-

9
9 *"*•

# • •

Oscillator
Voor de meeste van u zal deze os- 
cillatorschakeling wel nieuw zijn, 
zie afb. 1. Daarom een beknopte 
uitleg. IC1 vormt met R2-C3 en 
R3-C4 een Wienbrug-oscillator. 
De uitgangsspanning hiervan 
moet worden gestabiliseerd, het
geen gebeurt door een brugscha- 
keling met dioden en een zener 
(alle in IC2) parallel te schakelen 
aan de terugkoppelweerstand R8. 
Als het uitgangssignaal toe
neemt, daalt de zenerimpedantie 
en omgekeerd. Daardoor wordt de 
versterking verminderd respec
tievelijk vermeerderd en zo blijft 
het signaal constant. Het voor
deel van deze diodeschakeling is, 
dat hij zeer snel werkt (geen tijd
constante) en vrijwel ongevoelig 
is voor temperatuurwisseling met 
als resultaat een zeer fraaie en 
stabiele sinus. Om dit resultaat te 
handhaven en om de juiste im
pedantie voor trafo Tri te krijgen 
volgt nu een buffertrap gevormd 
door IC4. Trafo Tri tenslotte 
dient om het uitgangsignaal zwe
vend te maken ten opzichte van 
de voedingsnul. R41 zorgt er voor 
dat de spanning aan de secondai
re van Tri niet oploopt als er wei
nig stroom wordt afgenomen.

De oscillator is omschakelbaar 
naar aparte aansluitbussen, zodat 
ook met een externe wisselspan- 
ningsbron kan worden gemeten 
met frequenties tussen 50 Hz en 
10 kHz (20 kHz met een OP17 
voor IC3).

Omschakelbare brug
Omdat de loper van potentiome- 
ter R10 aan nul ligt en door het 
zorgvuldige ontwerp van de print 
(zie afb. 2 en 3) is de eigen capaci
teit zo klein dat geen correctie- 
trimmers nodig zijn. C19 zorgt 
voor een kleine fasecorrectie. 
Trimmer C8 dient voor het afre
gelen van het kleinste capaci- 
teitsgebied. Hoe nauwkeuriger de 
componenten van de brug zijn, 
des te nauwkeuriger wordt de me
ting. Als de brug in evenwicht is, 
is de uitgangspanning tussen het 
moedercontact van schakelaar S2 
en de loper van potentiometer 
R10 vrijwel nul volt. Hieruit volgt 
dat de brug goed is ingesteld en 
dus de juiste waarde aangeeft als 
de spleet op indicatorbuis VI op 
zijn grootst is.
Het meetgebied wordt bepaald 
door de componenten van de brug.

ming van minder dan 
0,3%.
Dit bouwontwerp bestaat 
uit de volgende onderde
len:
- Een oscillator van 1 kHz 

met een uitgangsspan
ning van 3 V.

- Een omschakelbare brug 
voor capaciteiten en 
weerstanden.

- Een meetversterker om 
de brugspanning te con
troleren.

- Een voeding.
PDü^tbqimica
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RCL-meetbrugBouwontwerp

Voor weerstanden loopt het van 
5 Q tot 10 MQ. Voor condensato
ren van 5 pF tot 10 pF. De eigen 
capaciteit van de schakeling geeft 
een overwaarde van ca. 2 pF, die 
van de gemeten waarde moet wor
den afgetrokken. Voor spoelen is 
het meetgebied afhankelijk van 
de los aangeschakelde referen- 
tiespoel. (S2 in de open stand.)

ren. Sluit u een condensator aan 
op de contacten „C lektest” dan 
licht het lampje even op om daar
na direct te doven als de conden
sator goed is. Is er een lek in de 
condensator - hoe klein ook - dan 
zal het neonlampje blijven bran
den. Met R29 stelt u de lektest- 
spanning in tussen ca. 100 en 350

De offsetregeling met R20, R21 en 
R22 belet vóórmagnetsering van 
Tr2, maar zo belangrijk is dat niet 
tenzij u een heel klein transfor- 
matortje voor Tr2 gebruikt. Tr2 is 
een lf-transformator met een ver
houding van 1 : 3 of 1 : 4 en dient 
om een scheiding te bewerkstelli
gen tussen de uitgang van IC3 en 
indicatorbuis VI. Tevens brengt 
Tr2 het uitgangssignaal op het 
voor de EM87 (VI) vereiste ni
veau. (Voor de bijbehorende on
derdelen dient u, indien gewenst, 
een hulpprintje te maken, zie afb.

V.

Meetversterker
Deze kenmerkt zich door de zeer 
hoge ingangsimpedentie van 4,3 
MQ, waardoor de brug nauwelijks 
wordt belast.

Voeding
Voor de aansluiting op het licht- 
net gebruikt u een snoer met ran- 
daarde. Het aardpunt wordt ver
bonden met het metalen kastje 
van het toestel. (U kunt ook een 
houten kastje nemen met aan de

4).
R25 regelt de gevoeligheid van de 
EM87. Neonlampje V2 dient om 
lekkende condensatoren op te spo-

Afb. 2 Print, schaal 1:1.
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Onderdelenlij st R25 1 MQ, lin., koolpotme- C12 100 nF, 1 %
1 pF, 1 %
1 pF, 100 V 
10 pF 
2,2 pF
50 pF, 400 V, elco

IC1.IC3.IC4 CA3140 ofOP17 
CA3019
6,8V-zener,400 mW 
1N4005 

D4, D5, D6, D7 brugcel 
D8 t.e.m. D12 AA119

ter C1347Q,y2W 
1,62 kQ 
3,56 kQ
500 Q, 20 slagen cer- 
metpotmeter

R1 R27 100 kQ 
R28, R30, R31 47 kQ

C16
R2.R3 C19
R4 R29 50 kQ, lin., koolpotme- C20
R5 ter C21

R32, R34 10 kQ 
3,3 MQ 
10 MQ 
3,32 kQ 
680 Q 
33,2 Q
500 Q, lin., koolpotme-

R33
R6.R7.R37, R35 IC2

R38 22,1 Q 
7,5 kQ

R36 Dl, D2
R39.R41 
R40, R42

R8 D3
R9, Ril 1 kQ

R43R10 22 kQ, lin. draaggew.
potraeter
100 Q, 1%
1 kQ, 1 %
10 kQ, 1 %

ter
R44R12 100 Q Ml Handykit Mod. II, 50 

pA, 2300 QR13
Cl, C2R14 1000 pF, 10 V, elco Trl,Tr2, Tr3 zie tekst
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wordt met twee zenerdioden ge
stabiliseerd en gesplitst in een 
dubbele gelijkspanning van twee
maal 6,8V. Deze spanning mag 
niet hoger worden gekozen omdat 
anders de uitgangsspanning van 
de oscillator te hoog wordt. Elco 
C17 moet een werkspanning heb
ben van 400 V. Zijn waarde mag 
variëren tussen 10 en 100 \lF.

Afregeling
Dit doet u zonder de hoogspan
ning aan te sluiten om het risico 
van een forse opduvel met akelige 
reflexbeweging te vermijden. 
Sluit alleen de laagspanning aan 
en laat het toestel tien minuten 
opwarmen. Sluit een wisselspan- 
ningmeter (meetgebied 5 V) aan 
op de meetpunten MP1 en MP3. 
Regel R5 af voor maximale wis
selspanning en draai dan een 
fractie terug. Maak een kortsluit- 
draadje tussen moedercontact van 
schakelaar S2 en meetpunt MP3 
en sluit een gelijkspanningmeter 
aan tussen meetpunten MP2 en 
MP3. Regel R22 af voor nul volt 
en haal de kortsluiting weer weg. 
De afregeling van trimmer C8 
komt later. Controleer nogmaals 
grondig de bedrading rond de 
EM87 waarna u de hoogspanning 
kunt aansluiten. (Wordt vervolgd)

Afb. 4 De binnenzijde van de kast. De grote print heeft een uitsparing voor de 
EM87.

binnenzijde aluminiumfolie ge
plakt). Het aardpunt wordt bo
vendien verbonden met de min 
van de hoogspanning en met de 
nul van de laagspanning tussen 
de twee zeners. Voor de voeding 
gebruikt u een „ouderwetse” 
transformator uit de buizentijd 
met als secondaire tweemaal 6,3 
V in serie en eenmaal ca. 250 V. 
Voor de gelijkrichting van de

laagspanning is elke diodebrug 
geschikt, die 50 mA of meer kan 
verwerken. De enkele diode voor 
de hoogspanning behoeft even
eens niet meer dan 50 mA te kun
nen verwerken, maar moet wel 
geschikt zijn voor een gelijkspan
ning van 400 V. Let op: deze 
spanning is erg gevaarlijk! De 
enkele lage voedingsspanning 
van ca. 17 V gelijkspanning

RB-medewerker krijgt eervolle vermelding
L. Foreman over zijn reeks recen
sies van kortegolfontvangers. In 
het juryrapport staat onder meer: 
„De jury waardeert in zijn inzen
ding de grote kennis van zaken en 
de prettig leesbare manier waar
op daaraan uiting wordt gegeven. 
Bovendien is zijn Nederlands cor
rect geschreven, en dat kan niet 
van alle inzendingen worden ge
zegd.”

gekomen, namelijk het boek „Ba- 
sicode”, uitgegeven door de Ne
derlandse Omroep Stichting. 
Naast de bekroonde inzending 
waren er twee eervolle vermel
dingen. De eerste ging naar W. 
Bos voor zijn in het blad Radio 
Amateur Magazine gepubliceerde 
artikelenserie over radioprocedu- 
res in de burgerluchtvaart.
De tweede eervolle vermelding 
ging naar onze medewerker van 
het eerste uur, de heer

Op 29 oktober jl. werd voor de vijf
de maal de Elektronica Persprijs 
uitgereikt. De jury, bestaande uit 
ing. A. van der Kolk, drs. A. J. 
Vervoort en onder voorzitter
schap van ir. J. A. Klaassen, heeft 
dit maal een keuze moeten maken 
uit een groot aantal inzendingen 
van de „consumenten-elektroni- 
ca”. De belangrijkste plaats werd 
daarbij ingenomen door de com- 
puterhobby. En ook uit dit gebied 
is de bekroonde inzending voort-

JANUARI 19859
I T



Programmatuur Robby

ROBBY
Basicode en andere zaken

H. L. F. MURIS

In deze aflevering een aan
tal aanvullende opmerkin
gen over de hard- en soft
ware van de Robby. Daar
bij komt onder meer een 
uitgebreïde Basic, met de 
mogelijkheid om program
ma's volgens het Basicode- 
formaatte laden en uit te 
voeren, ter sprake.

legd. Wel dient er rekening te worden 
gehouden met de stack, die achterin 
het geheugen ligt. Hiervoor dient eni
ge ruimte (circa lA K) te worden gere
serveerd.

pagina 511 de ROM-versie van TBI. 
Deze versie dient dus te worden ge
bruikt. Aangezien er in de Robby 
slechts plaats is voor één EPROM 
dient een passend type van 4 Kbyte te 
worden gebruikt. Hierin dienen zowel 
TBI als het oorspronkelijke monitor- 
programma te worden opgenomen. 
Dit dient zodanig te geschieden, dat 
TBI uiteindelijk begint op adres 
$F000 en de monitor op adres $F800. 
Voor de montagevoorschriften zij ver
wezen naar de opmerkingen in het 
kader op pagina 513 in RB, dec. 1983.

Reserveren van geheugen 
voor andere doeleinden
RAM-versie
Na het bovenstaande zal wel duidelijk 
zijn, hoe er geheugenruimte kan wor
den gereserveerd voor bijvoorbeeld 
programma’s in machinetaal. TBI 
wordt eenvoudig in een wat lager ge- 
heugengebied geladen, waardoor de 
ruimte direct achter TBI beschikbaar 
komt. Denk daarbij wel aan de opmer
king over de benodigde ruimte voor de 
stack.

Uitgebreide Basic
In eerdere afleveringen is reeds aan
geduid, dat het mogelijk is een uitge
breide Basic bij de Robby te gebrui
ken. Het programma volgens lijst 2 in 
RB van maart 1984, pag. 116 is ge
schreven in deze Basic. Aan de be
doelde oplossing kleven echter een 
aantal nadelen, waarop we hier niet 
meer behoeven in te gaan, omdat er 
inmiddels een speciaal voor de Robby 
bedoelde Basic is ontworpen. Een glo
baal overzicht van de mogelijkheden 
hiervan is gegeven in tabel 1. Een 
aantal eigenschappen is niet uit deze 
tabel af te lezen. Zo is er bijzonder 
veel aandacht geschonken aan de 
snelheid. Deze Basic is dan ook een 
van de allersnelste interpre te rs, die 
er op dit ogenblik voor 8bit-processo- 
ren bestaan. Ondanks de vrij lage 
klokfrequentie van 750 kHz wordt de 
Robby met dit programma dan ook 
een van de snelste Basic-machines. 
Veel snelle interpreters springen nog
al kwistig om met de beschikbare ge
heugenruimte. In de Robby kunnen 
we ons die luxe echter niet permitte
ren. Als ook de Basic in RAM staat, 
dan blijft er niet zo gek veel geheugen 
meer over (circa 14K) voor de pro
gramma’s. Er zijn dan ook verschil
lende maatregelen getroffen, om het 
programma zo efficiënt mogelijk in 
het geheugen op te slaan.
De interpreter kan in het RAM-ge- 
heugen worden geladen, dat 32K

Problemen met TBI
Wordt TBI volgens lijst 1 in RB van 
december 1983 in RAM geladen, dan 
blijken er problemen op te treden. He
laas is in de bedoelde lijst niet de 
RAM-, maar de ROM-versie van TBI 
afgedrukt. Wordt het programma in 
RAM geladen, dan dient de inhoud 
van de adressen $340D tot en met 
$340F te worden veranderd in $ 8C 
F0 12. Het afbreken van „LIST” of 
een programma dient te geschieden 
door het geven van een CTRL O (AS- 
ClI-code $0F).
Enige attente lezers hebben erop ge
wezen, dat er in de lijst een onduide
lijkheid voorkomt: op adres $3850 
kan in een aantal gevallen worden ge
lezen $21. Dit moet zijn $24.

ROM-versie
In de ROM-versie van TBI wordt de 
voor de opslag van een programma 
beschikbare ruimte afgeleid van de 
waarde van de stackpointer op het 
ogenblik dat TBI wordt gestart. Is er 
meer ruimte nodig, dan kan deze wor
den gereserveerd door de inhoud van 
de stackpointer vóór het starten van 
TBI te wijzigen. Daartoe wordt het 
adres $1D12 opgezocht. Bij de 16K- 
versie staat daar $4000 en bij de 32K- 
versie $8000, namelijk de omvang 
van het geheugen. Hier wordt een la
gere waarde ingevuld en vervolgens 
wordt de opdracht e gegeven. We zijn 
nu weer terug in de monitor, echter 
met een geheugen, dat schijnbaar 
loopt tot aan het ingevulde adres. De 
ruimte tussen dit en het oorspronke
lijke aanwezige adres is nu beschik
baar voor andere doeleinden. Na een 
hardware-reset wordt weer de oor
spronkelijke waarde aan de stack
pointer toegekend.

Verplaatsen van TBI
Het nu volgende heeft alleen betrek
king op de RAM-versie van TBI. On
der bepaalde voorwaarden is het mo
gelijk om TBI op een andere plaats in 
het geheugen te leggen. De interpre
ter reserveert het geheugengebied 
vanaf $2000 aan het begin van TBI 
voor de opslag van een programma en 
de daarbij behorende geïndiceerde va
riabelen. Het gebied lager dan $2000 
wordt voor andere doeleinden ge
bruikt. In de praktijk betekent dit, 
dat TBI overal in het geheugengebied 
boven adres $2800 kan worden ge-

TBI in EPROM
Voor de lezer, die TBI zelf in EPROM 
wil en kan zetten volgen hier nog en
kele opmerkingen. Zoals al eerder is 
gezegd betreft lijst 1 in RB, dec. 1983,
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Tabel 1 Robby-Basic. king van de geheugeninhoud optre
den. Het gebruik van de SYNC-in- 
structie is daarom dan ook niet aan te 
bevelen.

Type
Zeer snelle semicompilerende interpreter.
Hardware
Robby-computer met 32K RAM en recorderinterface. De interpreter is niet 
bruikbaar op andere systemen.
Direct na de invoer vindt een vergaande controle op mogelijke fouten plaats. 
Fouten worden gemeld in de vorm van een beknopte tekst op het scherm. 
Nauwkeurigheid
Beter dan zes cijfers, gebied 10E37 (3 byte mantisse en 1 byte exponent). 
Variabelen
Maximaal 16 tekens, die alle significant zijn.
Array’s
Maximaal acht dimensies.
Statements
NEW, EDIT, MLOAD, LOAD (label), SAVE, CHECK, LIST, RUN, STOP, END, 
EXIT, CLEAR, TRON, TROFF, ON ERROR GOTO, RÉSUMÉ, CLS, PRINT, 
DRAW, REDRAW, PLOT, REPLOT, LET, INPUT, INKEY$,GET$, DATA, 
READ, RESTORE, $LOAD, $SAVE, DIM, REM, POKE, GOTO, ON...GOTO, 
GOSUB, ON...GOSUB, RETURN, FOR...TO (...STEP), NEXT, IF...THEN 
(...ELSE), REPEAT, UNTIL.
Functies
FRE, PI, ERROR, ERLINE, CHR$, STR$, LEFT$,MID$, RIGHT$, POINT, ASC, 
VAL, HEX, LEN, ABS, ATN, AT, COS, EXP, INT, LOG, PEEK, RND, SGN, 
SIN, SQR, TAB, TAN, USR.

Multistep
Deze in het monitorprogramma opge
nomen opdracht werkt alleen, indien 
we in de single-step-modus zijn. Voor 
het geven van deze opdracht moet dus 
tenminste éénmaal de opdracht 
single-step worden gegeven.

Beeldscherm
Niet iedereen is gelukkig met het 
aanzien van het scherm, omdat er 
donkere tekens tegen een lichte ach
tergrond worden afgebeeld. Wie lichte 
tekens tegen een zwarte achtergrond 
prefereert kan rondom het schuifre- 
gister 74LS166 de in afb. 1 vet aange
geven wijzigingen aanbrengen.

Principeschema
Er zijn lezers die de Robby nabouwen 
op een zelf ontworpen print. Daarbij 
blijken problemen te ontstaan, door
dat er enige onvolkomenheden in de 
schema’s zijn geslopen.
Pen 6 van IC17 dient met massa te 
worden verbonden. Dit geldt ook voor 
pen 10 van IC10. Voor IC5 is op één 
plaats opgegeven 74LS18, dit moet 
74LS10 zijn. De waarden van de op- 
trekweerstanden aan de pennen 2 en 
16 van IC3 zijn verwisseld.
In de schema’s zijn geen afvlakcon- 
densatoren aangegeven. In werkelijk
heid dienen deze wel aanwezig te zijn. 
Plaats en waarde worden hoofdzake
lijk bepaald door de opstelling van de 
componenten op de print.
We kregen nogal wat opmerkingen 
over de IC’s 74LS51 en -54. Deze IC’s 
zijn niet pen-compatibel met de stan
daardtypes 7451 en 7454! Overigens 
is het gebruik van andere dan de 
voorgeschreven LS-types niet toege
staan. Hierop geldt één uitzondering: 
in plaats van het IC 74LS166 mag ook 
een standaard-TTL-IC (74166) wor
den gebruikt.

groot dient te zijn. Ook het oorspron
kelijke monitorprogramma dient (in 
EPROM) aanwezig te zijn. Datzelfde 
geldt ook voor de recorderinterface. 
Als aan deze voorwaarden wordt vol
daan, zijn er verder geen uitbreidin
gen of wijzigingen aan de hardware 
noodzakelijk. Daar dit programma 
slechts voor een relatief kleine groep 
lezers van belang is en een beschrij
ving van het geheel veel ruimte vergt, 
kan dit niet in Radio Bulletin worden 
gepubliceerd. Aan het einde van dit 
artikel wordt bekend gemaakt, hoe 
belangstellenden in het bezit kunnen 
komen van dit programma.

Eenvoudig toetsenbord

Een aantal lezers gebruikt een door 
de computer afgetast en gedecodeerd 
toetsenbord. Normaal levert dit toet
senbord bij ingedrukte shiftycontrol- 
toets de controlecodes. Het is mogelijk 
deze controlecodes te vervangen door 
onderkastletters. Deze keuze wordt 
bepaald door de inhoud van locatie 
$1C18. Is de inhoud daarvan $50, dan 
worden controlekarakters gegeneerd. 
Staat op het desbetreffende adres 
daarentegen $30, dan worden er bij 
ingedrukte shift/control-toets onder
kastletters opgewekt. Het is, afgezien 
van de speciale toetsen, niet mogelijk 
om zowel controletekens als onder
kastletters op te wekken.Basicode

Veel lezers zal het woord Basicode be
kend in de oren blinken. Volgens de 
norm, die met dit woord wordt be
doeld, worden er door de NOS via de 
radio in Basic geschreven program
ma’s uitgezonden. Met de Robby-Ba
sic worden ook die programma’s voor 
u toegankelijk. In de interpreter is 
een afzonderlijke opdracht (MLOAD) 
aanwezig, om deze programma’s te la
den. Indien de opnamen van goede 
kwaliteit zijn (FM-band) en de recor
derinterface onberispelijk werkt, zijn 
er geen modificaties aan de Robby 
noodzakelijk om deze programma’s te 
kunnen laden. Wie een uitgebreide 
programmabibliotheek wil aanleggen 
kan dus alvast beginnen om deze pro
gramma’s te verzamelen.

Sync-instructie
Na de executie van de (machi- 
netaaDinstructie SYNC gaan de data- 
en adreslijnen naar de tri-state-toe- 
stand. In deze toestand kan vermin-

oorspronkelijke verbinding 
rverbreken

10K-Basic voor de Robby
De reeds eerder aangekondigde uitge
breide Basic voor de Robby is nu ver
krijgbaar.
Op het laatste ogenblik is deze Basic 
nog uitgebreid met de opdracht 
SOUND. Met een minimale hard- 
ware-uitbreiding (vijf weerstanden, 
vier condensatoren alsmede aansluit-

IC17

*T
^"741504 o i d

741S166

Afb. 1 Met de vet aangegeven 
wijzigingen verschijnen er lichte 
tekens op een donker beeldscherm.
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materiaal) wordt het nu op eenvoudi
ge wijze mogelijk om via een (stereo)- 
versterker geluiden of zelfs muziek te 
produceren.
De interpreter is uitsluitend geschikt 
voor de Robby-computer met 32K 
RAM, het originele monitorprogram- 
ma (EPROM) en een perfect 
werkende recorderinterface. Het pro
gramma wordt geleverd op cassette 
met een beknopte handleiding. Ook 
worden er enkele programmavoor- 
beelden gegeven.
Een voorbeeld betreft het maken van 
muziek. Na het invoeren van dit pro
gramma produceert de Robby zelf
standig een stukje muziek via drie on
afhankelijke kanalen.

Snelheid, vibrato en klank kunnen 
daarbij door de gebruiker worden ge
wijzigd.
Ook een „real-time”-klok, die vanuit 
programma’s kan worden uitgelezen, 
behoort tot de mogelijkheden. Ook dit 
wordt aan de hand van een voorbeeld 
geïllustreerd.
Een voorbeeld, dat velen zal aanspre
ken betreft het meten van de frequen
tie van een signaal op TTL-niveau. 
Zonder hardware-uitbreidingen loopt 
het meetgebied van circa 1,5 Hz tot 
ruim 300 kHz.

rekend, na die datum ƒ 150,00. Het 
programma is te bestellen bij uitgeve
rij De Muiderkring BV door overma
king van het genoemde bedrag plus 
ƒ 5,00 voor administratie- en verzend
kosten op postgiro 83214 onder ver
melding van „Robby Basic-cassette”.

Voorwaarden
Noch de uitgever, noch de auteur aan
vaardt enige aansprakelijkheid voor 
onverhoopte gebreken aan het mate
riaal of voor schade, ontstaan door het 
gebruik hiervan.
Het gebruik van het geleverde mate
riaal of gedeelten daarvan, anders dan 
voor persoonlijke niet-commerciële 
doeleinden, is niet toegestaan.

Bestellen
Tot 1 april 1985 wordt voor de Basic 
(cassette en handleiding) ƒ 100,00 be-!

Puzzel V, waardoor het IC een basisstroom 
levert aan het torretje. De ventilator 
gaat lopen. 12 V zult u zeggen, in de 
puzzel stond toch 5,5 V? Dat klopt, 
maar dat was met een voltmeter over 
de twee weerstanden R5 (1,1 MQ) en 
R6 (potmeter 4,7 MQ). Kennelijk 
werd de oplaadstroom even groot als 
de ontlaadstroom via de voltmeter op 
het spanningsniveau van 5,5 V, want 
zonder voltmeter wordt punt A naar 
12 V getrokken door de zenerdiode via 
diode D3, omdat R5 en R6 samen te 
verwaarlozen zijn als belasting voor 
de oplaadstroombron (inwendige 
weerstand circa R4 15 kQ).
Als het licht wordt uitgeschakeld, 
ontlaadt Cl via R5 en R6. Met de volt
meter over de twee weerstanden ont

laadt Cl veel sneller dan zonder volt
meter door zijn relatief lage inwendi
ge weerstand.
Zelfs een goede voltmeter bezit een te 
kleine inwendige weerstand (behalve 
een buis- en/of en FET-voltmeter) om 
de schakeling niet te beïnvloeden. 
Het was dus duidelijk een methode- 
fout, die alleen kan ontstaan door 
slechte voorbereidingen. Daarom 
eerst denken en dan pas doen!

Oplossing november
nummer
Het ging om een uitschakelvertra- 
ging van een ventilator, die tegelijk 
werd aangeschakeld met het licht in 
de WC. Toen Kees de spanning tussen 
punt A en nul mat na het licht te heb
ben uitgeschakeld, werd de uitscha- 
kelvertraging opeens korter. Wat was 
er gebeurd? We gaan eerst eens de 
werking van de schakeling bekijken. 
Na het aanschakelen van het licht 
wordt elco Cl opgeladen tot circa 12

De gelukkige winnaars
De MK-cadeaubon van ƒ 50,00 gaat 
naar: F. J. N. de Vroom te Wester- 
bork.
De MK-cadeaubon van ƒ 25,00 gaat 
naar: R. A. Thieme te Leiden.

MusikMesse Frankfurt 1985 Nederlandse vertegenwoordiging 
van de Frankfurter Messe het nu 
beter georganiseerd. Twee dagen 
zijn voldoende om de meeste pro- 
dukten in Frankfurt te bezichti-

februari 1985. Er zullen busrei
zen worden georganiseerd om be
langstellenden uit Nederland 
naar Frankfurt te brengen. Het 
gaat dan om 2-daagse reizen met 
hotel-accommódatie. Werd in het 
verleden de beurs vanuit Neder
land in één dag bezichtigd en dan 
weer terug in de bus, dan heeft de

De voorbereidingen voor de grote 
jaarlijkse muziekbeurs in Frank
furt zijn al weer in volle gang. 
Reeds wordt er een record aantal 
deelnemers gemeld, die hun ver
sterkers, gitaren, studio-appara- 
tuur, orgels enzovoort ten toon 
zullen gaan stellen. De beurs 
vindt plaats van 9 tot en met 13

PQ ELEKTRONICA
p Q computers);

gen. Deelnemers aan de beurs 
kunnen zich nog aanmelden: Ne
derlandse Vertegenwoordiging 
Frankfurter Messe, Postbus 
15009, 1001 MA Amsterdam, tel. 
020-644466, telex 14431 frame
NL.
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Zenden en ontvangen Horizontontvangst

Horizont-ontvangst
met simpele middelen
L. FOREMAN, PA0VT

De heer R. G. Krijgsman (PE1CHY) uit Terborg, aange- 
moedigd en gesteund door medewerking van PE1CME 
en PE0FHS, heeft ter voorbereiding van 12GHz-ont- 
vangst en om ervaring met satelliet-TV op te doen expe
rimenten gedaan met betrekking tot de Russische 4GHz- 
zender „Horizont" (zie Radio Bulletin van maart 1983). 
Doel was na te gaan, wat de minimale apparatuur zou 
kunnen zijn om toch bruikbare TV-beelden (zwart-wit!) 
te produceren. De Secam-Oost-convertor en het geluid 
zijn daarom buiten beschouwing gelaten.

Een eerste opzet was een schotel
antenne, een mengtrap met een 
diode, een mf-versterker voor 60 
MHz en een TV-toestel op kanaal 
4. De oscillator voor de mengtrap 
was het meest uitgebreide deel 
van deze STV, namelijk een zen
der voor 23 cm (reeds in zijn be
zit), welk signaal met een fre
quentie van 1245 MHz in de 
mengtrap driemaal werd ver
menigvuldigd tot 3735 MHz. De 
Horizont-zender heeft de frequen
tie 3675 MHz, zodat als mf 60 
MHz ontstaat.
Met deze supersimpele opstelling 
was het Russische TV-signaal 
juist waarneembaar en manifes
teerde zich door de op het beeld
scherm steeds voorbijwapperende 
synchronisatiesignalen. Dit re
sultaat inspireerde de heer 
Krijgsman tot de aanschaf van 
twee GaAs-FET’s type NEC72089 
en de bouw van een 4GHz-voor- 
versterker. Na de mengtrap is een 
mf-versterker toegepast (55 tot 65 
MHz) met een bandbreedte van 9 
k 10 MHz volgens Electron van 
mei 1984, die wordt gevolgd door 
de FM-PLL-demodulator uit Elec
tron van december 1983.
In plaats van de uitgebreide zen-
PQ ELEKTRONICA
i"l D COMPUTERS))

der is daarna voor een oscillator 
op 103,75 MHz gekozen, gevolgd 
door een vermenigvuldiger van 
12 x (freq. 1245 MHz). De oscilla
tor is met een varicapdiode over 
een klein gebied afstembaar (103 
tot 104 MHz). Die afstemspan- 
ning is met een tienslagenpoten- 
tiometer in te stellen. Hierop kan 
tevens een frequentiecorrectie- 
spanning (AFC) worden aangeslo
ten. Met deze opzet blijkt het in 
principe mogelijk om ruisvrije 
beelden te ontvangen.

plaatst. Een muurconsole, ver
krijgbaar bij ASE, te Hoogeveen, 
zou hier nuttig zijn.

Belichter
Als belichter - zie Radio Bulletin 
van maart 1983 - gebruikt de 
heer Krijgsman een lege spuit- 
bus(!), diameter 5,5 cm, lengte 
20 cm. Hierin zit op 4 cm afstand 
van de bodem een staafanten- 
netje, verbonden aan een BNC- 
chassisdeel. Direct aan deze BNC- 
aansluiting is de tweetraps 4GHz- 
voorversterker verbonden. Naar 
de voorversterker gaat een afge
schermd stereo-pickup kabeltje, 
zodat via de vier aders de drain- 
en gatespanningen voor de beide 
GaAs-FET’s afzonderlijk kunnen 
worden toegevoegd. De voorver
sterker bevindt zich in een alumi
nium doosje en wordt in een vol
gend nummer van Radio Bulletin 
beschreven.

Nadere beschrijving 
van enkele onderdelen
Antenne
De paraboolantenne, diamter ca. 
1,2 m, is uit aluminium segmen
ten samengesteld (zie kopfoto). De 
segmenten zijn geknipt en ge
boord volgens het bouwplan in 
UKW-Berichte nr. 1 van 1979 
(verkrijgbaar bij Mecom te Be- 
dum, ook als bouwpakket!) en 
vervolgens gepopnageld. Oor
spronkelijk was deze antenne be
doeld voor ontvangst van de Me- 
teosat, frequentie 1691... 1964,5 
MHz. Deze „paraplu”, zie kopfoto 
is in het oprijpad naar huis ge-

Mengtrap
Ruim één meter lange 50Q-coax- 
kabel (RG58U) voert naar de 
mengtrap. Dit is een zogenoemde 
vingerfilter-converter met meng- 
diode 1N23, beschreven in UKW- 
Berichte van april 1977, oor-
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spronkelijk bedoeld voor X = 9 cm, 
waarvan de vingers van 16 mm 
werden verkleind tot 14,8 mm, zie 
afb. 1. Direct achter de mengdiode 
bevindt zich een MOSFET type 
BF900 als eerste mf-versterker 
voor 60 MHz. Het l,245GHz-oscil- 
latorsignaal wordt toegevoerd via 
een RG213-coaxkabel. De ver
menigvuldiger (3x) bevindt zich 
ook in deze doos, zie afb. 2.
De voeding voor en één ander 
wordt toegevoerd via de 50Q- 
coaxkabel „60 MHz uit” op de ge
bruikelijke wijze met behulp van 
twee scheidingscondensatortjes en 
twee hf-smoorspoeltjes, zie afb. 3. Afb. 2 De vingerfilterconuerter met eerste mf-trap en vermenigvuldiger (3x) 

bevinden zich in een doos.
Problemen
Hoewel „clamping” van het vi
deosignaal is toegepast en een 
AFC-spanning, afkomstig uit de 
videodetector, via een kleine 
hulpschakeling aan de eerste os- 
cillator (103 tot 104 MHz) wordt 
toegevoerd, is de synchronisatie 
van het beeld nog ontoereikend. 
De mf-bandbreedte, minder dan 
10 MHz, is ten opzichte van het 
FM-gemoduleerde satellietsig

naal (breedte 25 MHz?) veel te 
klein en de PLL-demodulator 
NE564 functioneert met de te gro
te frequentiezwaai op 60 MHz 
niet goed meer. Een stilstaand 
testbeeld is volgens de heer 
Krijgsman echter wél redelijk 
goed. De mf-versterker (uit Elec
tron van dec. ’83) is bedoeld voor 
smalbandige amateur-TV, niet 
voor 25 MHz of meer brede STV.

Veel gunstiger lijkt het derhalve 
om een breedbandige cascade mf- 
versterker toe te passen, zie Radio 
Bulletin van sept. ’84), met „er
gens” ertussen een 25 MHz tot 30 
MHz breed doorlaatfilter, zoals 
getekend in afb. 4 van Radio Bul
letin van sept. ’84, blz. 355. Dat 
deze conclusies juist zijn wordt be
vestigd door de ervaringen van de 
heer Roemaat te Arnhem. Daar
over een verslag in een volgend 
nummer.
Uit een latere mededeling van de 
heer Krijgsman blijkt, dat het bo
vengenoemde probleem kon wor
den opgelost door in de leiding 
van de videodetector naar de 
AFC-diode uitsluitend een filter 
ter onderdrukking van het video
signaal op te nemen. Alle andere 
componenten, die door hun grote
re tijdconstanten invloed uitoefe
nen op deze „anti-dispersie”-scha- 
keling, dienden te vervallen. 
Over deze energie-dispersie, die 
een gebruikelijke begeleiding 
vormt van een satelliet-TV-sig- 
naal, in een latere aflevering 
meer.

Afb. 1 Vingerfilterconuerter voor 4 GHz. Tekening ter illustratie, niet 
aanbevolen voor nabouw: een ringmodulator is beter.
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Logaritmische
omvormer

m°

JOSVERSTRATEN DEEL 1

Het is reeds meer dan een 
half jaar geleden dat het 
basisconcept van het Ra- 
bulab-systeem op papier 
werd gezet. Tot nu toe is 
alles verlopen zoals be
schreven in de eerste afle
vering van deze serie.
Nu echter, met de bespre
king van de logaritmische 
omvormer, blijkt dat het 
noodzakelijk is enige wijzi
gingen aan te brengen in 
de basisstructuur van het 
systeem.
In deze eerste aflevering 
van de bespreking van de 
logaritmische omvormer 
zullen we even dieper in
gaan op de noodzaak van 
deze wijzigingen en het 
schema van de schakeling 
bespreken. In een volgend 
nummer zal de praktische 
bouw, met ontwerpen van 
print- en frontplaten aan 
de orde komen.

RBSSS»

Functie van de 
logaritmische 
omvormer in het
Rabulab-geheel
Zoals in deel 1 van deze serie arti
kelen is beschreven, vervult de lo
garitmische omvormer drie func
ties.
In de eerste plaats wordt deze mo
dule gebruikt voor het „logarit- 
miseren” van de verticale schaal 
van amplitude-frequentiekarak- 
teristieken, die door middel van 
de tot nu toe beschreven schake
lingen (ruisgenerator, octaaffilter 
en 16-kanaals multiplexer) zijn 
opgenomen. Het blokschema van 
zo’n meetopstelling is getekend in 
afb. 1. De ruisgenerator stuurt 
een witte of rosé ruisspanning 
naar de ingang van de te testen 
schakeling, de uitgang van deze 
schakeling wordt aangeboden aan 
de ingang van de 10-kanaals oc- 
taafschakeling. Dit gecombineer
de filter splitst de uitgangsspan- 
ning van de te testen schakeling 
in tien meetspanningen, die wor
den gelijkgericht en door de daar
opvolgende 16-kanaals multiplex
er achter elkaar op één lijn, de

MUX-uitgang, worden gezet. Dit 
signaal gaat naar de ingang van 
de logaritmische omvormer en na 
de logaritmische bewerking terug 
naar de dB-ingang van de multi
plexer. Het signaal wordt omge
zet in twee spanningen, die de 
verticale en horizontale ingangen 
van een oscilloscoop sturen. Dit 
principe is zeer eenvoudig en is 
dan ook niet anders dan beschre
ven in de eerste aflevering. 
Daarnaast wordt de logaritmi
sche omvormer toegepast voor het 
in decibel meten van signaalspan- 
ningen, die zowel extern kunnen 
worden aangeboden als afkomstig 
kunnen zijn van een interne bus
leiding, zoals de uitgang van de 
generatoreindversterker. Op dit 
punt is de basisopzet tamelijk 
fundamenteel gewijzigd. Wie zich
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schakelaar S3 in de logaritmische 
omvormer wordt het signaal van 

.deze lijnen afgenomen, omgezet 
in de logaritmische equivalente 
waarde en door middel van scha
kelaar S4 op de buslijnen van de 
digitale meter gezet. De digitale 
meter meet dan de ingangsspan- 
ning in decibel.
Dit nieuwe systeem kenmerkt 
zich door een uiterst doorgedre
ven economisch gebruik van alle 
modulen en heeft in feite geen na
delen. Gebruikt men de logarit
mische omvormer in combinatie 
met de amplitude-frequentie- 
meetset, dan heeft men geen ge- 
lijkrichter nodig (de multiplexer 
levert immers tien positieve ge
lijkspanningen af!) en kan men de 

meter) gezet. De ingang van de lo- V/A-module blijven gebruiken 
garitmische omvormer is door voor het meten van de één of de 
middel van een omschakelaar andere signaalspanning. 
eveneens verbonden met deze Wel zijn er een aantal addertjes

tussen de verschillende modulen

mux.-uitgqnq

dB-uitgong
i

ruis-
generotor

octaaf-
filter

16 hanaals 
multiplexer

logaritmische
omvormer

Yt

te
— onderzoeken —1 

schakeling

X Y

Afb. 1 Blokschema van het gebruik van de logaritmische omvormer bij het 
opnemen van amplitude-frequentiekarakteristieken.

afb. 10 van aflevering 1 nog voor 
de geest kan halen zal zich weten 
te herinneren dat de logaritmi
sche omvormer was uitgerust met 
een afzonderlijke ingang waarop 
de in dB te meten spanning werd 
aangelegd. Ook de generatoruit- 
gangslijn van de bus (aansluiting 
10) ging rechtstreeks naar de om
vormer. Dit nu is in feite grote on
zin. De meeste schakelingen van 
logaritmische omvormers (en dus 
ook die in Rabulab zal worden 
toegepast) kunnen alleen positie
ve spanningen verwerken. Alvo
rens een wisselspanningssignaal 
aan de logaritmische omvormer 
kan worden aangeboden moet het 
eerst worden gelijkgericht. In de 
omvormer zou dus een zeer nauw
keurige gelijkrichter moeten wor
den ingebouwd, in principe een 
identieke schakeling als nodig is 
in de V/A-ingangsmodule van het 
digitale meetsysteem. Maar was 
Rabulab nu niet net opgezet om 
dergelijke doublures te voorko
men?
Denkfout van de ontwerper dus; 
gelukkig zonder het gehele sy
steem overhoop te moeten halen 
en te corrigeren volgens het sche
ma van afb. 2.
Het te meten signaal (afkomstig 
van de buitenwereld of van de ge- 
neratorversterkerlijn) wordt nu 
aangeboden aan de ingang van 
het V/A-module, daar gelijkge
richt en op één van de twee paren 
uitgangslijnen (digitale of LED-

twee signaalparen.
Na de logaritmische omvorming verborgen. In aflevering 1 hebben
van het gelijkgerichte ingangs- we verklaard waarom het noodza-
signaal wordt een uitgangs-om- kelijk is de digitale en LED-me-
schakelaar in het systeem opge- ters uit te rusten met twee in
nomen, waarmee men de logarit- gangslijnen: de eigenlijke sig-
mische spanning kan aanbieden naalleiding en de retour of ge-
aan een van de twee meterleidin- meenschappelijke. Dit had alles

te maken met het feit dat massa- 
Door middel van pijltjes is de sig- lussen uit den boze zijn en we te-
naalloop door het Rabulab-sy- gen elke prijs moeten voorkomen
steem getekend. Het externe te dat er stroom door de leiding tus-
meten signaal gaat via schake- sen voorgeschakelde module en
laar SI naar de gelijkrichter van metermodule loopt,
de V/A-module, nadien via om- Dat werd volgens afb. 11 uit afle-
schakelaar S2 naar de twee bus- vering 1 opgelost door de meter-
lijnen van de LED-meter. Via de modulen uit te rusten met een

gen.

Afb. 2 Blokschema van het gebruik van de logaritmische omvormer bij het 
meten van decibelwaarden.
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spanning bepaalt welke decimale 
punt wordt aangestuurd. Nu zo
wel de logaritmische omvormer 
als de V/A-module bij het meten 
van decibelwaarden tezelfdertijd 
worden ingeschakeld zal het dui
delijk zijn dat de spanning, die 
het oplichten van de decimale 
punt van de tweede indicator 
stuurt, het grootst moet zijn. Bij 
het meten van decibelwaarden 
gaat het meetgebied van de meter 
immers van -19,999 tot en met 
+ 19,999, onafhankelijk van de 
stand van de gebiedenschakelaar 
op de V/A-module. Voert men via 
de diode van de logaritmische om
vormer bijvoorbeeld een spanning 
van +10 V toe aan de ingang van

ren van een extra module, waar
mee men de te meten grootheid op 
twee alfanumerieke indicatoren 
kan afbeelden. Deze extra module 
moet dan naast de digitale meter 
worden opgenomen en levert de 
indicatie mA als het systeem op 
het meten van deze grootheid 
staat ingesteld. Nu er goedkope 
14-segments LED-indicatoren op 
de markt zijn is zo’n module vrij 
gemakkelijk te ontwerpen.
Zoals volgt uit afb. 11 van afleve
ring 1 wordt de „dec. punt”-lijn 
gestuurd uit een diode-matrix. Ie
dere voorschakelmodule bevat 
één diode en via deze diode wordt 
een bepaalde gelijkspanning op 
de lijn gezet. De grootte van deze

verschilversterker aan de ingang 
van alle modulen door middel van 
twee-polige relais alleen met de 
busleidingen te verbinden als ze 
werden ingeschakeld. Het zal dui
delijk zijn dat dit systeem alleen 
blijft bestaan als we de ingang 
van de logaritmische omvormer 
ook met een verschilversterker 
uitrusten en de uitgangen door 
middel van relais met de meter- 
leidingen verbinden.

Sturing van de „±- 
inhibit”- en „dec. punt”- 
lijnen van de bus
Een tweede belangrijke punt is de 
sturing van de „±-inhibit”- en 
„dec. punt”-lijnen van de bus. Ter 
herinnering; de eerste lijn wordt 
gebruikt voor het al dan niet in
schakelen van de polariteitsseg- 
menten in de uitlezing van de di
gitale meter, de tweede voor het 
laten branden van de juiste deci
male punt in dezelfde uitlezing. 
Zowel de V/A-module als de loga
ritmische omvormer zijn met deze 
lijnen verbonden. Alle overige in- 
gangsmodulen uiteraard ook, 
maar dat is geen punt want deze 
zijn niet ingeschakeld! Bij het me
ten van logaritmische waarden 
volgens de nieuwe opzet zijn de 
twee specifiek genoemde modulen 
wél tezelfdertijd ingeschakeld en 
we moeten er voor waken dat de 
uitgangsspanningen, die terecht 
komen op de twee genoemde bus
lijnen, elkaar niet beïnvloeden. 
Het is dus tijd even dieper in te 
gaan op de gedachtehgang achter 
de sturing van deze twee lijnen. 
Bij de allereerste opzet van het 
systeem werd dé „±-inhibit”-lijn 
alleen maar gebruikt voor het on
derdrukken van de polariteits-in- 
dicatie bij die meetgebieden waar 
geen polariteit van pas komt: 
wisselspanning of -stroom, weer
standen, frequenties en capacitei
ten.
Het zou dan voldoende zijn in het 
ene geval wèl een stuurspanning 
op deze lijn te zetten en in het an
dere geval niét. Later werd echter 
het idee geboren om deze stuur
lijn ook te gebruiken voor het stu-

Tabel 1 Stuurspanningen voor de „ ± -inhibit”- en „dec. punt code"-lijnen als 
functie van het ingeschakeld meetgebied

„Dec. punt”-code „±.-inhibit”-lijnMeetgrootheid

11 V7,5 V±1,9999 V 
±19,999 V 
±199,99 V 
±1999,9 V

11 V10 V
11 V5 V
11 V2,5 V

12 V10 V±19,999 dB

IV7,5 V1,9999 Vefr 
19,999 Veff 
199,99 Vefr 
1999,9 Veir

10 V IV
IV5 V
IV2,5 V

10 V7,5 V±1,9999 mA 
±19,999 mA 
±199,99 mA 
±1999,9 mA

10 V10 V
10 V5 V
10 V2,5 V

8 V7,5 V1,9999 mAciï 
19,999 mAeff 
199,99 mAeff 
1999,9 mAefr

8 V10 V
8 V5 V
8 V2,5 V

2 V7,5 V1,9999 kQ 
19,999 kQ 
199,99 kQ 
1,9999 MQ 
19,999 MQ

2 V10 V
2 V5 V
3 V7,5 V
3 V10 V

4 V7,5 V1,9999 kHz 
19,999 kHz 
199,99 kHz 
1,9999 MHz 
19,999 MHz

4 V10 V
4 V5 V
5 V7,5 V
5 V10 V

6 V7,5 V1,9999 nF 
19,999 nF 
199,99 nF 
1,9999 [iF

6 V10 V
6 V5 V
7 V7,5 V
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de schakeling, die de decimale 
punten stuurt, dan zit men in ie
der geval goed. Een kleinere 
stuurspanning, die door de stand 
van de gebiedenschakelaar op de 
V/A-module wordt aangeboden 
aan de „dec. punt’Mijn, beïn
vloedt de werking van de schake
ling dan niet.
Vatten we al deze overwegingen 
samen, dan ontstaat de situatie 
van tabel 1.
In deze tabel zijn alle in het sy
steem voorradige meetgebieden 
voor alle te meten grootheden sa
mengevat, samen met de span
ningen die op de twee besproken 
stuurlijnen worden aangeboden.
Staat bijvoorbeeld bij het meten Voor het sturen van de „±-inhi- 
van decibelwaarden de gebieden- bit’Mijn geldt hetzelfde verhaal, 
schakelaar van de V/A-module in- Ook nu levert de logaritmische 
gesteld op 199,99 V, dan stuurt de omvormer het hoogste stuursig- 
diode in deze module een span- naai (+12 V) zodat deze spanning 
ning van +5 V naar de „dec. absolute prioriteit heeft. Ont- 
punt”-lijn. Omdat echter de loga- werpt men de extra module die de 
ritmische module een spanning meetgrootheid aangeeft zodanig 
van + 10 V op deze lijn zet zal de dat een spanning van +12 V de 
in de digitale meter ingebouwde twee 14-segments-indicatoren de 
detectieschakeling toch de tweede letters dB laat vormen, dan zitten 
decimale punt aansturen en ver- we ook nu goed. Zoals uit de tabel 
schijnt de uitlezing 19,999 in 1 blijkt leveren alle meetgroothe- 
plaats van 199,99. Schakelt men den, die het oplichten van de pola- 
de logaritmische omvormer uit, riteitssegmenten tot gevolg heb- 
dan valt de spanning op de stuur- ben, een stuurspanning van meer 
lijn terug naar de genoemde+5 V dan +9V, dan geldt +12 V voor 
en zal de indicator 199,99 aange- decibel, +11 V voor gelijkspan- 
ven, wat dan overeen komt met de ning en +10 V voor gelijkstroom, 
stand van de gebiedenschakelaar Door middel van een comperator, 
van het nu als enige ingeschakel- ingesteld op +9 V kan men op een

zeer eenvoudige manier uit de

aangeboden informatie de polari- 
teitssegmenten aan- of uitsturen. 
Om u een indruk te geven van de 
werking van viertien-segments- 
indicatoren geeft afb. 3 enige met 
dit soort indicatoren gevormde in
dicaties van meetgrootheden.

CDm n 7 / /
__/ ci 
/_/ /_/m r~nr 

i\/l cd
i i /\

Blokschema van de
logaritmische
omvormer
Het blokschema van de logaritmi
sche omvormer is getekend in afb. 
4. Door middel van een tweemaal 
drie-standen schakelaar S2 wor
den de twee ingangen van de ver- 
schilversterker verbonden met of 
de buslijnen van de digitale meter 
öf de buslijnen van de LED-meter 
öf de enkele lijn van de multi- 
plexer. In dit laatste geval hebben 
we niet te maken met de massa- 
lusproblemen en de tweede in
gang van de verschilversterker 
gaat dan ook rechtstreeks naar 
massa. De verschilversterker doet 
niets meer of minder dan zo 
nauwkeurig mogelijk het verschil 
berekenen tussen de spanningen 
op de twee ingangen en dit ver
schil onder de vorm van een span
ning ten opzichte van de systeem- 
massa op zijn uitgang aanbieden. 
Na deze ingangsschakeling volgt 
de eigenlijke logaritmische om
zetter. Omdat het wel handig is 
een bepaalde offset in te bouwen 
(in dit kader betekent offset de 
mogelijkheid tot het verschuiven 
van het nulpunt van de uitlezing),

Afb. 3 Plaats van de segmenten in 
een viertien-segments-indicator en 
weergave van meetgrootheden met 
twee van dergelijke indicatoren.

de V/A-module.

Afb. 4 Blokschema van Rabulabs logaritmische omvormer.
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is de volgende schakeling een en- 
keltraps operationeel versterker- 
tje, waarmee we een bepaalde 
zeer stabiele gelijkspanning - in
stelbaar door middel van een po- 
tentiometer op de frontplaat van 
de module - bij de uitgangsspan- 
ning van de logaritmische omvor
mer kunnen optellen of aftrek
ken. Door middel van deze offset 
kan men bijvoorbeeld een verster- 
kingsmeting in decibel normeren 
ten opzichte van de standaardfre
quentie van 1 kHz. Men meet 
eerst de versterking bij deze fre
quentie, draait aan de offset-po- 
tentiometer tot de uitgang op 0 
dB staat en kan nadien de ver
sterking bij alle overige frequen
ties rechtstreeks in decibel ten op
zichte van 1 kHz aflezen!
Na de offsetinstelling volgt de 
schakelaar waarmee de uitgan-

uitgangen van de module verbon
den met de bus. Is de aan-uitscha- 
kelaar open, dan staat de voe- 
dingslijn van de module op nul 
volt en met deze informatie kan 
men de elektronische schakelaars 
naar de open stand sturen.
Door middel van schakelaar S3 
kan men de uitgang van de modu
le verbinden met de voor een be
paalde meet-opstelling noodzake
lijke lijnen van de bus. Tot slot be
vat de module nog een tempera- 
tuursregeling, waarmee we de 
temperatuursgevoelige onderde
len van de logaritmische omvor
mer door middel van een termo- 
statisch geregeld verwarmings- 
oventje op een zeer constante tem
peratuur instellen en waarmee de 
temperatuursdrift, een van de 
grote kwalen van logaritmische 
omvormers, wordt bestreden.

gen van de module worden uitge
schakeld (een soort tri-state-toe- 
stand!) als men de schakeling niet 
gebruikt. Tot nu toe werd steeds 
gesteld dat hiervoor relaiscontac- 
ten worden gebruikt. In de prak
tijk maken we echter gebruik van 
elektronische schakelaars. Deze 
voldoen net zo goed en zijn veel 
goedkoper dan de twee reedrelais, 
die bij de optie „elektromechani- 
sche schakelaar” zouden moeten 
worden toegepast. Wel moet dat 
deel van de schakeling dan conti
nu met de voedingsspanning van 
het Rabulab-systeem verbonden 
blijven. De stuurspanning voor de 
elektronische schakelaar wordt 
afgetakt van de voedingslijn van 
de module na de aan-uitschake- 
laar. Is deze voedingsspanning 
aanwezig, dan worden de elektro
nische schakelaars gesloten en de

Gratis advertentierubriek voor 
particulieren, niet voor handels
doeleinden. Voorwaarden:
• Uitsluitend bestemd voor 
vraag en aanbod op het gebied 
van de elektronica.
• In de tekst moeten privé- 
adres en/of telefoonnummer 
worden opgenomen; geen post
bus of antwoordnummer.
• De gratis plaatsing betreft 
maximaal vier regels a ca. 32 te
kens.
• Iedere volgende regel ƒ 3,50; 
betaling door bijsluiting van 
postzegels (è 70 ct).
• Advertentietekst op te geven 
in blok- of machineschrift.
• Opgaven inzenden aan: 
Redactie Radio Bulletin, Elek- 
tronicamarkt, Postbus 10, 
1400 AA Bussum.
• Plaatsing geschiedt zo moge
lijk in het eerstkomende num
mer (sluiting ongeveer een 
maand voor verschijning).
• De redactie is niet verant
woordelijk voor de inhoud van de 
advertenties en kan opgegeven 
advertenties zonder opgave van 
redenen weigeren.

lektronica Aangeboden jaarg. RE 77 t e m. 
82 en RB 78 t e m. 84 t.e.a.b. 
PH.REC. afst.bed. N6719 / 60.00 
en Telex Siemens T100 ƒ 50.00. 
Tel. 010-209806.

Te k oscillograaf 10 MHz. 2 kan. 
en toongen. en freq tel. en tr. dip- 
meter en dig. mullimeter. goed en 
lage prijzen.
Tel. 01859-8499 (na 18 uur).

Te koop te.ab.: 20 jrg. RB's 
1957-1981. enkele exemplaren 
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Bi-Ampli B7X43A.
Tel. 02550-10712.

Te koop aangeb. Burocomputer 
met 48 Kb RAM en 2x 8"-floppy 
en terminal en printer. Vraagprijs 
/ 1500.00.
Inl 08811-3978.

Te k. CBM3032 met extra ingeb. 
softw. Reset. Centronics interf. in
geb. 2W-versterker en cass. ree. 
Vr prijs / 1000.00 
Tel 08367-4196 (na 19.00 uur).

Te koop: Grundig bandrecorders. 
TK14. / 50.00. TK19 / 50.00, 
TK35 / 90.00. Philips EL3642 met 
doe. / 100,00.
Tel. 08380-17703.

Aangeboden Jaargangen 1970 
t.e.m. 1981 Elektuur. in één koop 
ƒ 100.00
Tel 04998-72734. Te k. Oki microline 80 printer met 

service manual. Vraagprijs 
ƒ 700.00
Tel. 08367-4196 (na 19.00 uur).

Te koop TI99/4A. 80 prog. sche
ma's. handboeken, cas kabel Pr. 
ƒ 525.00
Inl R. Bruyn, lepenstraat 14. 2023 
SV Haarlem.

Te k. printplaat fotogev. pos. prof. 
kwaliteit dikke Cu-laag. Afm: 
15x10èƒ 3,00. per 10/ 25.00. 
Tel 040-516727. na 5 uur. Gevraagd

Gevraagd boek ..Het draadloos 
Amateurstation". deel 1 van J. 
Corver.
J Diderich. tel. 023-272145.

Te k. radiobuizen alle typen ge
bruikt en nieuw, partijtje inbouw 
luidspr. enz.
Tel 020-188358.

Te koop prof kortegolfontv. 11 
bnd. digit. freq. aand. BFO etc. 10 
mnd. oud, nog met gar. Van 
ƒ 1600.00 voor / 825.00.
Tel 013-343473. Gevr.: schema van een regelbare 

voeding, max. 12 V ± 2 A.
R. Wissing. Steengrachtstr. 21. 
7061 BPTerborg.

Te k. ZX-81 Extended-Basic Level 
II. 20 extra statement, o.a. Read. 
Data. Draw. Circle. In. Out. Recht
streeks in Basic randregel- of 
meetapp. Aansturen meer stat. 
per Basic-lijn! Op KW. cassette 
ƒ 17.50, giro 565824.
F. J. G. Beniest. tel: 070-988735.

Stuur cass. bandje met Spectrum- 
programma's op en u ontvangt 
zelfde aantal andere programma's 
retour
B Alblas. Vreedenburghstr. 2. 
3443 W Woerden

Aangeboden
Te koop Philips-computer P2000T 
en groen-zwart-monitor. 1 jaar 
oud / 1150,00.
Tel 03440-15512.

Te ruil: CMB-64-software. Stuur 
lijst met programma's naar:
André Mensink. Schoolstr. 109. 
7471 WV Goor.
Altijd lijst terug.Te koop. TX400U Philips. TX500U 

Philips (Hondehok).
Tel. 01108-1717.

Te koop am/fm-tuner en 10W- 
versterker (buizen) en p.u. en Carl- 
son-box en nieuwe buizen (EL34 
2x. GZ34, EF89. EL84. ECC83. 
EZ80. PF86. ECC83). Samen 
ƒ 75.00.
Tel. 040-452770.

n D COMPUTERS?!)

Aangeb. pocket/comp. sc. aan. 
BEAR cat. 100FB ƒ 950.00. type- 
220 ƒ 650.00. zw/w-monit. 43 cm 
ƒ 395,00. port. zw/w-TV Nation 
13 cm/12-220 V / 175.00. div. 
meetapp.
Tel. 02975-66381.

Wie wil Commodore-64-program- 
ma‘s ruilen? Ik bezit ong. 250 pro
gramma's.
W. van Laarhoven, Hagelkruisweg 
24. 5751 RP Deurne. tel 04930- 
15481.

Te koop. jaargang 1984 RB 
ƒ 22,50.
Tel. 070-680382.
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Test Nieuwe QL

68008-m icro p roceso r 

in nieuwe QL van 

Sinclair
R. GOUDSCHAAL

De introductie van de QL zal inmiddels 
achter de rug zijn: eind 1984 (begin 1985) 
zou dan toch echt de QL via postorders te 
koop zijn. Sinclair heeft namelijk als min 
of meer ongeschreven wet aangenomen 
dat eerst via postorder wordt geleverd, 
als de produktie goed op gang is geko
men, dan pas worden de dealers van de 
nieuwe computers voorzien.

De start van de QL begon in ja
nuari 1984 met de persbijeen
komst in Londen. Sinclair vertel
de ten overstaan van de pers dat 
de computer binnen enkele weken 
te leveren zou zijn. Niets bleek

minder waar, er moest toch nog 
op het laatste moment driftig 
worden gesleuteld aan het opera- 
tingsysteem. Free-lance journa
list Dick Pountain kon toch een 
van de weinige beschikbare types 
bemachtigen en beschreef zijn er
varingen in Byte van september 
1984.
Enkele van zijn bevindingen zijn. 
De QL is nog niet af (er ontbreken 
nog stukken in de software). Deze 
eerste beschreven versie staat 
niet model voor de uiteindelijke 
versie. Het toetsenbord is voor
zien van rubberen membranen, 
hetgeen een onzeker gevoel bij 
het aanslaan geeft. Verder zijn de 
microdrives (cassettebandjes die 
in zeven seconden rondlopen) niet 
geheel bedrijfszeker doordat de 
minicassettes de neiging hebben 
om vast te lopen (zie afb. 1). Ver
der ontdekte hij dat de SuperBa- 
sic in de QL-computer weliswaar

veel extra mogelijkheden biedt, 
maar dat enkele daarvan (FOR 
NEXT) zo traag reageerden dat 
het leek alsof de microprocessor 
op een veel lagere klok-frequentie 
werkte. Nogmaals deze eerste op
merkingen houden in, dat bij de 
officiële introductie de QL onbe
vangen en opnieuw bekeken en 
bestudeerd moet worden; de naam 
Sinclair alleen al staat borg voor 
een bijzondere computer en soft
ware.

Tegenover de kritische kantteke
ningen staat het SuperBasic, dat 
een aparte manier (enigszins ge
lijkend op Pascal of Algol 68) van 
programmeren inluidt. Een ma
nier die veel meer te bieden heeft 
dan het Basic zoals dat op de ove
rige Sinclaircomputers is aange
bracht. Zo zijn er FOR...END 
FOR, END REPeat IF ... THEN... 
ELSE, END IF etc.

Afb. 1 QL-microdrive meteen 
minicassette waarin een eindeloze 
band is ondergebracht. In de QL zijn 
twee microdrives aanwezig.
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Z80 met zeven 8-bits registers. Bij zen dat ze krachtig zijn en vele 
deze twee laatste microprocesso- mogelijkheden bieden voor een 
ren kan softwarematig een 16- elegant machinetaalprogramma. 
bits register worden gesimuleerd. Omdat de 68008 een 8 bits data- 
De enige 8-bits microprocessor die bus bezit moeten 16-bits woorden 
echte (hardware) 16-bits registers in tweeën worden verwerkt, bij de

68000 gaat dit in één keer (16 bits 
Niettemin zullen we de gedachte databus). Het resultaat is dat de 
van Motorola in deze maar volgen snelheid ongeveer 60 tot 70 % is 
(tot er een betere is): de MC68000 van die van de 68000 bij gelijk
en de MC68008 zijn 16-bits micro- blijvende klokfrequentie. Want 
processoren. de 68008 is leverbaar in een 8-,
Belangrijker is de werking van de 10- of 12,5MHz-versie, de 68000
microprocessoren, de 68008 is in een 4-, 6-, 8-of lOMHz-versie.
softwarematig geheel compatibel Sinclair past in de nieuwe QL een
met de 68000. Dit houdt in dat de tweede processor toe, de 8049 van
source en object-code van beide Intel, die het toetsenbord onder
types geheel overeenkomen. Het controle houdt, het geluid be
voordeel is duidelijk: er zijn in- stuurt, de RS-232C ontvangt en
middels al vele binaire program- de klokfuncties bestuurt. De
ma’s die voor de 68000 zijn ge- 68008 wordt voor deze zaken dus
schreven, deze kunnen op de „8” niet onnodig lastig gevallen. De
worden toegepast. De „8” maakt Intel-microprocessor is zoals alle
het mogelijk om meer dan 1 Mbyte IC’s toch ook weer een buiten-
(non-segmented) adressen aan te beentje: het is een complete com-
sturen. En deze microprocessor- puter in één huisje, microproces-
familie heeft inmiddels al bewe- sor, ROM- en RAM-geheugen -

alles is er in ondergebracht.
Er is 2 Kbyte ROM-geheugen in 
de 8049 uitgevoerd met het pro
gramma om de in/uitgangen te 
controleren. Slechts 128 byte 
RAM is er op de 8049 onderge
bracht. De 8049 gebruikt dat klei-

68008-microprocessor 
van Motorola
De MC68008-microprocessor is 
een volwaardig lid van de inmid
dels beroemde 68000-familie van 
Motorola (zie afb. 2). De mogelijk
heden van de „8” zijn groter dan 
van enige andere 8-bits micropro
cessor en soms zelfs groter dan 
van enkele 16-bits microproces
sors.
Bij de Lisa en Macintosh van 
Apple wordt de 68000-micropro- 
cessor aangeprezen als 32 bits. Bij 
de introductie van de QL van Sin
clair is het in de persdocumenta- 
tie en in de Engelse folder al niet 
anders: „32-bit processor with an 
8-bit data bus”.
Deze door de commercie ingege
ven definities zullen een zelfde le
ven gaan leiden als dat van de 
luidspreker: 40 W is meer dan 60 
W of niet soms? Of dat van de ge
voeligheid bij FM-ontvangers 
zonder juiste specificatie van de 
signaal-ruisverhouding.
Tot nu toe had ik de indruk dat 
het aantal lijnen van de databus 
(bij de 6502 en Z80 8 bits breed) 
aangaf of het om een 8-, 16- of 32- 
bits microprocessor zou gaan. De 
68008 zou dan een 8-bits micro
processor zijn, de 68000 een 16- 
bits versie. Kennelijk denken de 
ontwerpers van de computer en 
van de microprocessor daar an
ders over. In de technische docu
mentatie van Motorola lezen we 
voor de MC68008: 16-bits micro- 
processing-unit met een 8-bits da- 
ta-bus. En over de onlangs geïn
troduceerde MC68020 lezen we: 
32-bits microprocessor. Deze laat
ste nieuweling gebruikt voor zo
wel de databus, de ALU’s (voor re
kenkundige bewerkingen) en de 
registers 32 bits. (De rechtstreek
se adressering bedraagt dan 2 tot 
de macht 32 hetgeen neerkomt op 
4 294 967 296 posities.) 
Terugkomend op de in de QL van 
Sinclair gebruikte MC68008. Er 
zijn daar 17 stuks 32-bits data- en 
adres-registers. Die 32-bits regis
ters zijn indrukwekkend en ze 
kunnen worden vergeleken met 
die van bijvoorbeeld de 6502 met 
vier 8-bits registers of die van de

bezit is de MC6809.

!
i

!

04 1 [ 64 05

2[ 63 06
62 07
61 08 
60 09

03
D2 3 [
01 4 [
00 5 [
AS 6 [

?

59 OIO 
58 Oll7[uos

■LÖS 8 [ 
R/W 9 [ 

OTACK 10 [ 
BG 11 [ 

BGACK 12 [ 
BR 13 [ 

Vcc 14 [ 
CIK 15 [ 
GNO 16 [ 
HALT 17 [ 

RËSËT 18 [ 
VMA 19 [ 

E 20 [ 
VPA 21 [ 

BERR 22[ 
ÏPL 2 23 [
ÏPÏ7Ï 24[ 
IPTÓ 25 [ 

FC 2 26 [
FC 1 27 [
FC0 28 [ 

Al 29 [ 
A2 30 [ 
A3 31 [ 
A4 32 t

57 012
56 013
55 014
54 015
53 GNO 
S2 A23

w ] 48 A2 
] 47 Al 
] 46 A0 
] 45 FCO 
]44 FC1 
]43 FC2 
]42 ÏPÜ/Ö 
] 41 ÏPLÏ 
] 40 BERR 
] 39 VPA 
] 38 E 
] 37 RËSËT 
] 36 HAÏ7 
] 35 GNO 
] 34 CIK 
] 33 BR 
) 32 8G 
1 31 ÖTAËK 
] 30 R/W 
1 29 ÖS 
] 28 AS 
1 27 00
] 26 01 
1 25 02

A3 1 
A4 2

«
A5 3 
A6 4 
A7 5 
A8 651 A22

50 A21
49 Vcc 
48 A20
47 A19
46 A18
45 A17
44 A16
43 A15
42 A14
41 A13
40 A12
39 A11

A9 7 
AIO 8 
A11 9
A12 10

’

MC 68000

A13 11
A14 12 :MC 68008
Vcc 13 
A15 14

GNO 15 
A16 16
A17 17

A18 18
A19 19
07 20
06 21 
05 22
04 23
03 24

■

38 AIO 
37 A 9 
36 A8 
35 A7 
34 A6 
33 A5

Afb. 2 Aansluitingen van de MC68000 (DIL met 64 pennen) en de MC68008 
(DIL met 48pennen).
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ne RAM-geheugen voor het on
derbrengen van de registers. 
(Normaal wordt de geheugen
ruimte voor registers bij een mi
croprocessor niet apart gespecifi
ceerd.) Net zoals de Z80 heeft de 
8049 ook twee bankregisters en 
het is zo mogelijk om van de ene 
bank naar de andere te schake
len.
Speciaal voor Sinclair ontworpen 
IC’s met PAL’s maken de compu
ter nog compacter. Twee van deze 
IC’s werden door Ferranti ontwik
keld, het zijn hybride digitaal- 
analoogomzetters (merknaam Di- 
gilin), die de motorsnelheid en de 
controle over het signaalniveau 
van de Microdrives voor hun re
kening nemen.

Afb. 3 De nieuwe QL-computer van Sinclair heeft veel te bieden. (QL betekent 
quantum leap.) Standaard worden enkele programma’s meegeleverd, 
bijvoorbeeld database, tekstverwerking, spreadsheet en grafisch (zie afb. 4).

Voorlopige conclusie 
over de QL van Sinclair
Met deze introductie kan nog niet 
erg veel worden gezegd, de officië
le introductie met het - echte - 
operatingsysteem (QDOS) zal 
moeten uitwijzen waar de sterke 
en zwakke punten liggen. De 
computer is in ieder geval ge
schikt om verschillende program
ma’s „tegelijk” te laten werken.
Het resultaat van die program
ma’s kan tegelijk op verschillende 
delen van het scherm worden be
keken.
Elk werkend programma kan 
worden gescrolled binnen zijn ei
gen vrije ruimte.
Het toetsenbord bestaat uit 65 
toetsen volgens de QWERTY-op- 
stelling, inclusief de spatie-balk, 
links en rechts hoofdlettertoetsen 
(shift), vijf functie-toetsen en vier 
aparte cursor-besturingstoetsen A/b. 5 De achterzijde van de QL van links naar rechts. Twee NET - 
(zie afb. 3). Een apart slot op de aansluitingen maken het mogelijk om de QL in een Local-area-netwerk op te

nemen. Er kunnen tot 64 Sinclair QL-computers en ZX Spectrums met elkaar 
worden verbonden. Met 100 Kbaud wordt de informatie tussen deze computers 
uitgewisseld. De 220V-aansluiting spreekt voor zich, dan de RGB DIN-connector 

j ï j nv • , uoor het aansluiten van de monitor. Beschikbaar zijn de modes 512 x 256 punten
ROM-modulen voor de ZX met op met vier kleuren en 256 x 256 punten met acht kleuren.
de QL passen. Zowel RGB- als monochroommonitors kunnen worden aangesloten.
De prijs die voor deze QL met zijn Dan de UHF-aansluiting voor het gebruik van,,normale” TV’s. Het aantal 
128K-geheugen, dat kan worden karakters kan door het programma van 40 tot 60 karakters worden ingesteld.
uitgebreid tot 640K (de micropro- kleur- als zwart-witmonitoren kunnen worden gebruikt. Twee serie RS-

aankunnen), zal 3. ‘insluitingen voor het aansluiten van printer, modem etc. Een parallel-
pnn ennterfaceis een optie. Tweejoystick-aansluitingen voor spelletjesbesturing 
en tot slot de ROM-aansluitingen voor een QL-ROM tot 32 Kbyte.
nnnaoh™ ulls een resethnop en een uitbreiding voor externe microdrives 
Interfaces.^' * “ uitb^dingsslot voor 0,5 Mbyte cn/of andere

Afb. 4 Voorbeeld van de grafische mogelijkheden met de QL-computer.

microdrive —■ 
expansie '
connector

OQOOOQQOOIOOOOOu
IS go® d ^3 ^ ^ r=3===) xpansie

onnectorM-M1 220V
t
TV RS-232-C joysticks 

75-19200 Bd
NET * 
(Q.LAN)

ROM cartridge 
connector

monitor
RGB/ZW

QL maakt het mogelijk om kleine 
ROM-geheugenmodulen in te 
pluggen. Let daarbij op dat de

cessor zou meer 
moeten worden betaald, samen 
met de vele — nieuwe - mogelijk
heden, zal de markt voor de com
puter bepalen.
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Bouwontwerp Basgitaarversterker

Basgitaarversterker
IR. M. J.VAN DER VEEN

Door gebruik te maken van 
kant en klare elektronica- 
blokjes en deze op een be
paalde manier achter el
kaar te knopen kan men al
lerlei handige apparaten 
maken. In dit artikel wordt 
een basgitaar-versterker 
beschreven, die met be
hulp van ILP-componenten 
en een toegevoegde para
metrische toonregeling is 
gerealiseerd.
Omdat de elektronica al 
geheel is gemonteerd, be
staat de zelfbouw uit het 
leggen van enige draden 
op een geschikte manier. 
De versterker heeft zeer 
uitgebreide toonregelmo- 
gelijkheden.

Toen de auteur enige tijd geleden 
werd gevraagd om snel even een 
basgitaarversterker te maken, 
trok hij dan ook het al eerder ge
noemde bedenkelijke gezicht. 
Maar na enig nadenken bleek, 
dat er toch een mogelijkheid be
stond om binnen redelijke tijd de 
gevraagde versterker op tafel te 
leggen. Er moest dan gebruik 
worden gemaakt van kant en kla
re versterkerblokken van ILP. 
Dat bespaarde in ieder geval al de 
montagetijd van een stuk elektro
nica. Maar met de blokjes van ILP 
alleen lukte het niet om aan alle 
eisen en wensen tegemoet te ko
men.
Wat waren deze eisen. In de eer
ste plaats moest er een hoogohmi- 
ge ingang aanwezig zijn met een 
ingangsimpedantie groter dan 
500 kQ om een goede aanpassing 
te leveren op het basgitaarele- 
ment (zie afb. 1).

Ten tweede wilde de toekomstige 
gebruiker de versterker ook kun
nen gebruiken voor microfoons of 
een platenspeler.
Daarnaast moest de versterker 
uitgebreide toonregelmogelijkhe- 
den hebben. Alleen een regeling 
voor hoge en lage tonen was niet 
voldoende. Het middengebied 
moest ook kunnen worden beïn
vloed.
Het benodigde uitgangsvermogen 
moest minstens 80 W bedragen. 
Met de toe te passen hoog rende- 
mentsweergever kon dan een 
hoog genoeg geluidsniveau wor
den bereikt.
Om aan de genoemde eisen tege
moet te komen werden de volgen
de componenten toegepast: als in- 
gangsversterker en lage en hoge 
tonen regeling de voorversterker 
module van ILP HY6, als eindver- 
sterker de HY248 die 120 W in 
8 Q levert en de voedingseenheid 
PSU54 om de benodigde voe
dingsspanningen te leveren. Voor 
het regelen van de middentonen 
wordt gebruik gemaakt van een 
parametrische toonregeling, die 
ontwikkeld is door Elektuur (zie 
afb 2). De functie van deze toonre
geling bestaat uit het kunnen in
stellen van een voorkeursfre
quentie, die men wil verzwakken 
of extra versterken. Ook kan wor
den ingesteld hoe het frequentie-

In het algemeen trekt een elek- 
tronicus een bedenkelijk gezicht, 
als hem wordt gevraagd om snel 
even een versterker in elkaar te 
zetten. Vooral het woordje „snel” 
geeft stof tot enige bedachtzaam
heid. Hoe vaak gebeurt het im
mers niet, dat tijdens het bouwen 
problemen ontstaan, die een snel
le afwikkeling in de weg staan.

Afb. 1 Blokschema van de basgitaarversterker.
iingangs- 

keuze

i/2HY<rv
'n _ impedantie- 
* |omzetter * [

;V2HV6

gam L__J

P 7
master

fitter HY248 
20kHz

par toon- loog- en 
hoog- 
regeting 
P2enP6

regeling 
P3.P4 en 
P5 ;L gevoeligheidw
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meters P3, P4 en P5 regelen res
pectievelijk de frequentie, de ver
sterking of de verzwakking en de 
bandbreedte van het toonregelfil- 
ter.
Indien men deze parametrische 
toonregeling niet toe wil passen, 
moet de loper van PI (gain) wor
den verbonden met pen 12 van de 
tweede helft van de HY6-module.

verbinding die met het chassis 
wordt gemaakt om te voorkomen 
dat er aardlussen ontstaan. Met 
behulp van keuzeschakelaar S 
kan de impedantieomzetter naar 
believen worden in- of uitgescha
keld. Tevens kunnen de benodig
de versterkingen en correctiefil- 
ters worden geschakeld om tege
moet te komen aan de verschil
lende gewenste signaalbronnen. 
De uitgang, pen 5, is aangesloten 
op potentiometer PI. Hiermee 
kan worden ingesteld hoeveel sig
naal aan de volgende versterker- 
trappen wordt toegevoerd. Bij een 
te groot signaal/dat de voorver- 
sterker nog niet overstuurt, be
staat de mogelijkheid dat de vol
gende versterkertrappen wel wor
den overstuurd. Gain-regelaar PI 
wordt dan lager ingesteld en er 
treedt geen oversturing meer op.

dB

1 versterking

A\x-15' ^ -**verzwakking

dB

t "5
0

-15-
♦PSU54 -PSU54

Afb. 2 Voorstelling van de werking 
van een parametrische toonregeling.
A. Regeling van de centrale 

filterfrequentie (P3) en regeling 
van de versterking of de 
verzwakking (P4).

B. Regeling van de bandbreedte van 
het filter (P5).

2.2 k
0.5 W

—Gl^Ur15V

w
,5V

15V

15V
naar 2® helft 
HY-6 pen 12

in p^or 
toonreg parametrische 

toonregeling 
P3.P4 en P5

gebied rondom deze voorkeursfre
quentie reageert op de extra ver
sterking of verzwakking. Aan de 
versterkeringang zit een im- 
pedantie-omzetter waarin een 
FET wordt toegepast. Deze im- 
pedantie-omzetter iu al eerder in 
RB beschreven (zie afb. 3).

Parametrische
toonregeling
Achter gain-regelaar PI volgt nu 
de parametrische toonregeling. 
Deze wordt geleverd door de Fa. 
De Boer te Eindhoven. Bij bestel
ling aldaar ontvangt men een 
print, de benodigde componenten 
en een bouwbeschrijving. De 
schakeling is in afb. 4 weergege
ven als een blank blokje. De gete
kende componenten moeten extra 
worden toegevoegd om de voeding 
te realiseren. De stereopotentio-

Afb. 4 Aansluiting van de 
parametrische toonregeling. De 
voeding wordt rechtstreeks van de 
PSU54 betrokken. Aangegeven elco’s 
en zenerdioden, bij de uitgang van de 
parametrische toonregeling, met de 
nulgeleider verbinden.

Ingangstrap en 
voorversterker
De schakeling van de ingangstrap 
en de voorversterker staat in afb. 
3. Bij de ingang is het massapunt 
van de versterker met het chassis 
verbonden. Dit is de enige massa-

Onderdelenlijst
!

Weerstanden
100 kQ 
10 kQ 
100 Q
25 kQ, instelpot

R1
R2
R3,R6
R4
R5,R8,R9,R11 470 kQ 

39 kQ 
47 kQ
50 kQ, instelpot 
27 kQ

Alle R’s Vs W. Instelpots staand, 
groot model.

R7
Afb. 3 Ingangstrap van de versterker. In stand 1 van schakelaar S gaat het 
gitaarsignaal eerst door de impedantie-omzetter. Met S kunnen andere 
versterkingen worden ingesteld:
Stand 1. Gitaar via impedantie-omzetter.
Stand 2. Gitaar rechtstreeks, zonder impedantie-omzetter op de HY6. 
Stand 3. Microfoon.

R10
R12
R13

Condensatoren 
C1.C2, C3,C4 100 nF, ker.

Halfgeleiders
IC1 CA3140E

CA3080EIC2
IC3, IC4 741
Tl BC177

Diverse 
Printje VCA.
Connector, mini-module serie 2,5 
MBPH, 16-polig (eventueel zelf sa
menstellen, bijvoorbeeld 8 + 8).
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Hiermee wordt het schema van 
afb. 4 gewoon overgeslagen.

Lage en hoge tonen
De uitgang van de parametrische 
toonregeling gaat vervolgens 
naar pen 12 van de tweede helft 
van de HY6 (zie afb. 5). Hierop 
zijn aangesloten de potentiome- 
ters P2 voor de lage tonen en P6 
voor de hoge tonen. Bij de bedra
ding van de versterker moet men 
er rekening mee houden, dat de 
nummering van de potentiome- 
ters niet logisch verloopt. De eer
ste en laatste toonregelaars P2 en 
P6 zijn aangesloten op de HY6, 
terwijl P3, P4 en P5 verbonden 
zijn met de parametrische toonre
geling. De kopfoto en afb. 6 ma
ken de plaatsing duidelijk.
De uitgang (pen 13) van de twee
de helft van de HY6 gaat naar 
hoofdvolumeregelaar P7. Bij gi- 
taarversterkers wordt deze rege
laar meestal aangeduid met mas-

Afb. 6 De geheel gemonteerde bdsgitaarversterker.

Eindversterker en 
voeding
Het schema van de eindverster
ker en de voeding staat in afb. 7. 
Er is voorzien in een uitgang voor 
hoofdtelefoon (zie afb. 8). Als men 
alleen wil oefenen is deze uitgang 
handig en door het weerstands- 
netwerk wordt voorkomen dat de 
hoofdtelefoon te veel signaal 
krijgt toegevoerd. Let goed op de 
aangegeven bedradingsloop. Bij 
foute montage van de nulleider 
ontstaan zeker oscillaties. De ge
tekende zekeringen beveiligen de 
versterker bij kortsluiting.
Indien men deze niet toepast, ont
staan er ernstige problemen als er

iets mis gaat. Meestal zal het lei
den tot kapot gaan van de eind
versterker. Die is dan niet meer 
te repareren, omdat de eindver
sterker is ingegoten. Tevens moet 
men zich precies aan de montage- 
voorschriften van ILP houden in
dien men aanspraak wil kunnen 
maken op de garantie van twee 
jaar.

ter.

Achter deze potentiometer volgt 
nog een RC-filter. Dit filter ver
zwakt frequenties hoger dan 20 
kHz. Toepassing ervan bleek no
dig te zijn om oscillatie te voorko
men tengevolge van de plaatsing 
van voor- en eindversterkers in 
één kast. Bij een basgitaar komen 
frequenties groter dan 20 kHz 
toch niet voor en iedere oscillatie- 
neiging wordt onderdrukt.

Montagevoorschriften
Gebruik afgeschermde kabel voor 
de verschillende signaaldragende 
verbindingen. De voedingsleidin- 
gen kunnen met gewoon monta- 
gedraad worden gelegd. Bij de 
voeding en nulleider van de eind-

♦ PSU 54

hoog
P6

ma*.

mZ\ 1W
L®

V2 HY6van *- 
par toonreg

’WÜlOk
p 2 

lOk
naar

HY248z log. Z!680pF

«nul

laag ma ster

-PSU 54

Afb. 5 Lage en hoge tonenregeling 
met de tweede helft van de HY6, 
master-volume-regeling en 
laagdoorlaatfilter. De voeding wordt 
rechtstreeks van de PSU54 betrokken.

Afb. 7 Aansluiting van de eindversterker en de voeding. De voedingsspanning 
voor de HY6 en de parametrische toonregeling moeten rechtstreeks van het 
voedingsprintje worden betrokken. Op dat printje is ruimte voor extra 
aansluitingen aanwezig.
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Tabel Meetgegevens van de 
basgitaarversterker.

eindversterker-
Ook onder het 
blok.
pl0anadti”eednehouten kast geplaatst
en deze is beplakt met sier alumi
nium om een mooi uiterlijk te ver
krijgen. Ook kan men een 19 - 

twee hoogte-eenheden 
Een voordeel is dat

luidspreker.»— 
uitgang HV 248 aluminium grond-100

1W ï Toonregeling
Laag: +14 dB en -14 dB bij 60 Hz. 
Hoog: +12 dB en —11 dB bij 10 kHz. 
Parametrisch: frequentie instelbaar 
van 45 Hz tot 10 kHz; +20 dB en -14 
dB bij deze genoemde frequenties.

Ingangsgevoeligheid
Gitaar-ingang: 65 mV effectief. 
Microfoon-ingang: 12,5 mV effectief. 
Gemeten met toonregeling lineair, 
gain en master volledig open, 
uitgangsvermogen 100 W bij een 
belasting van 8 Q en een frequentie 
van 1 kHz.

e
|iw

nu!
voedingsprmt»

PSU54
kast van
toepassen. .
men dan zelf geen aluminium be
hoeft te knippen of te vouwen. Er 
zijn in ieder geval genoeg ge
schikte kasten in de handel.
Tot slot nog twee namen: de foto’s 
werden gemaakt door Hugo 
Boschman en de versterker werd 
gemonteerd door Gerrit van As-

Afb. 8 Hoofdtelefoonaansluiting 
voor een stereo-hoofdtelefoon met 
jacket voor 6,3mm-plug.

versterker moet men stevig mon- 
tagedraad gebruiken, dikker dan 
1 mm2. Denk er goed aan dat er 
maar één punt verbonden mag 
worden met het chassis, namelijk 
bij de ingang van de versterker. 
De luidspreker- en hoofdtelefoon- 
chassisdelen moeten dus geïso
leerde exemplaren zijn. Zorg voor 
een goede ventilatie. De in het 
chassis geboorde gaatjes zijn hier 
en daar in de kopfoto en in afb. 6 
te zien.
Deze gaatjes zijn echter te klein. 
Maak ze groter en boor er meer.

sen.
Maximum uitgangsvermogen 
110 W bij 30 Hz 
120 W bij 110 Hz 
120 W bij 300 Hz 
115 W bij 1 kHz 
110 W bij 3 kHz 
90 W bij 10 kHz 
85 W bij 15 kHz

Gemeten net voor het afsnijniveau 
(clipping) bij een belasting van 8 Q.

Literatuurlijst
Gitariteiten deel 1 en 2: door ir. 
M. J. van der Veen in Radio Bul
letin december 1982 en januari 
1983.
Parametrische equalizer: Elek- 
tuur april 1978 pagina’s 36 t.e.m.
44.

requentie-
Middengolf• ♦Mwie*

ff C. J. BOTH

Freq. Golfl. Vermogen Station
(kHz) (m) (kW)

540 556 150 BRT2, België, Waver-Overijse 
Deutschlandfunk, Bayreuth 
ORF1, Osterreichischer Rundfunk, Wien 
RBT1, België (Frans), Waver-Overijse 
BBC (relay), Cyprus, Zyyi 
BBC Int., Engeland, Orfordness 
Hilv. 3, Nederland, Lopik 
BBC2, Engeland, Droitwich 
BBC(relay), Cyprus, Zyyi 
Westdeutscher Rundfunk, Langenberg 
Hilv. 2, Nederland, Flevoland 
Deutschlandfunk, Braunschweig 
BCC Int., Engeland, Crowborough 
Norddeutscher Rundfunk, Hannover 
BBC2, Engeland, Moorside Edge 
BRT1, België, Waver-Overijse 
Radio Bremen, Bremen 
Radio Caroline, Noordzee 
Hilv. 1, Nederland, Flevoland 
BCC1, Engeland, Droitwich 
BCC1, Engeland, Moorside Edge 
RTB2, Radio Tele Beige, Louvière 
SR1, Zweden, Hörby 
Deutschlandfunk, Neumünster 
BBC Int., Engeland, Orfordness 
TDF Culture, Frankrijk, Strasbourg 
NRK, Noorwegen, Kvitspy 
TDF Culture, Frankrijk, Rijssel 
Saarlandischer Rundf., Heusweiler 
RTL2, Luxemburg, Marnach 
Deutschlandfunk, Mainflingen 
Westdeutscher Rundf., Langenberg

549 546 200
585 513 600

Internationale 
omroep op de lange- 
en middengolf

deze omroepbanden buiten
landse zenders te ontvangen. In 
het algemeen betreft het uiter
aard zenders met een groot 
zendvermogen. Grote zendver- 
mogens - van 1000 tot 2000 kW 
- worden vooral door omroep- 
stations gebruikt, die ook, of 
juist, in andere landen ontvan
gen willen worden.

621 484 300
639 469 500
648 463
675 444

500
120

693 433 150
720 417 500

Ondanks de beperkte draag
wijdte van lange- en midden- 
golfzenders, is het in Nederland 
en België toch mogelijk om op

Langegolf

720 417 200
747 402 400
756 397 800
810 370
328 362

500
100

909 330 200
927 324 300

Freq. Golfl. Vermogen Station
(kHz) (m) (kW)

936 320 
963 312 

1008 298

100
?

400
1053 285 150155 1935 500 

164 1829 2000 
180 1666 750 
182 1648 2000 
200 1500 400 
200 1500 500 
209 1435 500 
218 1376 1400 
227 1322 2000 
236 1271 2000 
245 1224 300 
263 1140 2000 
272 1103 1500

Deutschlandfunk, Donebach 
TDF1, Frankrijk, Allouis 
Stimme der DDR, Oranienburg 
Europaische Rundfunk, Saarlouis 
BBC4, Engeland, Droitwich 
BBC4, Engeland, Orfordness 
Deutschlandfunk, München 
TWR1, Monaco, Monte Carlo 
Wars. 1, Polen, Warszawa 
RTL1, Luxemburg, Junglinster 
DR1, Denemarken, Kalundborg 
USSR, Moskva
Hvexda, Tsjechoslowakije, Topolna

1089 275 150
267 201125

1002541179
236 1001269
231 5001296

3002351278
12001314 228
3002181377

12002111422
12002081440
7001951539
8001881593
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L. FOREMAN, PA0VTSatelliet-TV
Microgolftechniek
on-ontkoombaar

kern (of binnenste pijp) is. Op 
overeenkomstige wijze heeft ook 
het koperspoor van een print- 
plaat, in combinatie met het (ko- 
per)vlak aan de andere zijde (dub
belzijdige printplaat), een te bere
kenen karakteristieke impedan
tie afhankelijk van de spoorbreed
te en de eigenschappen van de 
printplaat, het „substraat”. De 
lengte van het (koper)spoor doet 
hierbij niet ter zake, zie de ge
noemde formules: het is de ver
houding van zelfinductie tot ei- 
gencapaciteit van de lijnverbin
ding die de karakteristieke im
pedantie bepaalt. Van gewoon 
printplaat zijn de isolatie-eigen- 
schappen voor zeer hoge frequen
ties echter te slecht. Een veel be
ter materiaal als substraat is alu- 
mina, aluminium oxide (A1203). 
Daarvan is de diëlectrische con
stante er = 9,9.
Tabel 1 geeft enkele voorbeelden 
van karakteristieke impedanties 
voor striplijnen bij toepassing van 
alumina.
Voor zover mij bekend is alumina 
printplaat niet in de Nederlandse 
handel verkrijgbaar. Wèl ver
krijgbaar is RT/Duroid, vervaar
digd door Rogers Corp., Chandler, 
Arizona, USA. Dit is dubbelzijdi
ge printplaat met een isolatie van 
glasvezelversterkt teflon (PTFE).

De aangebrachte koperlaag is 
zeer gelijkmatig en heeft aan bei
de zijden een dikte van 35 pm. De 
materiaaldikte is 0,79 mm (of 
1,57 mm). De diëlectrische con
stante er bedraagt 2,35. Het is 
verkrijgbaar in stukjes van 140 x 
100 mm in de dikte 0,79 mm bij 
Pyros Antennetechniek, Arnhem. 
Volgens telefonische opgave be
draagt de prijs ƒ 52,00. Stukjes 
van 125 x 100 mm in de dikte 
0,79 en 1,57 mm zijn te bestellen 
bij Import-Export Mauritz GmbH, 
D-2000 Hamburg 1. Hiervan is de 
prijs DM 38,00 respectievelijk 
DM 48,00, inclusief porto en ver
pakking. Per cm2 a DM 0,35 in el
ke gewenste afmeting bij Victor 
Moser, D-7913 Senden, West- 
Duitsland.
Tabel 2 geeft voorbeelden van de 
karakteristieke weerstand voor 
striplijnen bij toepassing van RT/ 
Duroid met een dikte van 0,79 
mm.

Satellieten op 4 en 12 GHz 
vereisen een totale om
schakeling op technisch 
gebied. Niets is nog bruik
baar, geen normale anten
nes, geen spoelen, geen 
normale printplaat en ook 
coaxiale leidingen zijn we
gens de hoge verliezen bij 
deze frequenties uitgeran
geerd.
Alleen de theorie voor 
elektromagnetische trillin
gen blijft gelukkig gelden. 
Golfpijpen nemen de 
plaats in van coaxkabel en 
striplijnen (Lechersyste- 
men), feitelijk koper- of 
goudsporen, komen in 
aanmerking als vervangers 
van spoelen en LC-kringen. 
In dit artikel een eerste in
troductie in dit voor vele 
nieuwe gebied. V erkortingsfactor

De eigen golflengte van een dun
ne draad is bijna gelijk (maar niet 
helemaal) aan de golflengte van 
de nominale elektromagnetische 
trilling in de vrije ruimte. De 
voortplantingssnelheid langs een 
geleider is namelijk kleiner dan

Een twee-draadslijnverbinding 
en een coaxiale kabel vertegen
woordigen bij bepaalde afmetin
gen een zekere karakteristieke 
impedantie of „golfweerstand”. 
Voor een twee-draadsverbinding 
komt die overeen met vTU, te be
rekenen uit Z = 276 log b/a, waar
bij b de afstand en a de halve dia
meter van de geleiders is, beide in 
dezelfde eenheden. Voor coaxka
bel luidt de formule Z = 138 log b/ 
a, waarbij b de binnendiameter 
van de afschermmantel (of pijp) 
en a de buitendiameter van de

Tabel 1 Substraat: alumina, er is 9,9.

V erkortingsfactorKarakteristieke impedantie Stripbreedte

0,36527,5 Q 
31,8 Q 
63 Q 

108 Q

1,71 mm 
1,36 mm 
0,635 mm 
0,358 mm

0,37
0,393
0,412
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Tabel 2 Substraat: RT/Duroid, dikte is 0,79 mm en er is 2,25. een niet zuiver ohmse signaal- 
bron of belasting worden verkre
gen.
Een lijnstuk van V4X, aangesloten 
aan twee, ongelijk (!) impedanties 
aan de in- en uitgang, levert een 
correcte aanpassing tussen deze 
ongelijke impedanties als de ka
rakteristieke impedantie van dat 
lijnstuk zodanig wordt gekozen 
dat Zk = V Zm x Z 
Een 1AX-lijn kan dus fungeren als 
een impedantietransformator.
In afb. 1, 2 en 3 zijn een drietal 
voorbeelden 
waarin bovenbeschreven princi
pes kunnen worden herkend. 
Attentie voor de doorverbinding 
van boven en onderlaag van de 
printplaat in afb. 1 en 3, zodat de 
desbetreffende striplijn daar niet 
„zweeft”.

Karakteristieke impedantie Stripbreedte V erkortingsfactor

3,5 mm 
2,4 mm 
1,67 mm 
0,89 mm 
0,66 mm

35 Q 0,736
0,850 Q
0,8163 Q
0,84105 Q 

117 Q 0,85

Uit verschillende bronnen blijkt dat teflonprintplaat voorkomt met een 
diëlektrische constante variërend van 2,25 tot 2,55. Zowel de verkortingsfactor 
als de stripbreedte zullen daardoor iets afwijken van de waarden in deze tabel.

uit*

in de vrije ruimte het geval is. 
Voor een draad van 1 mm be
draagt die zogenoemde verkor
tingsfactor 0,98, maar voor som
mige types coaxkabel (niet voor 
allemaal!) bijvoorbeeld 0,66. In 
tabel 1 en 2 is ook deze verkor
tingsfactor aangegeven voor ko
per- of goudsporen op printplaat 
met respectievelijk alumina en 
teflon als substraat.

tingsfactor van 0,7, zodat Va\ stri
plijn van 50 Q (spoorbreedte 
2,3 mm) een lengte heeft van 
slechts 4,4 mm!

striplijnen,van

Aanpassingssecties
Een lijnstuk of „stub” van Va\ 
vertoont aan de generatorzijde 
een lage impedantie (theoretisch 
~ nul = kortsluiting) voor de des
betreffende frequentie, maar aan 
het andere einde een zeer hoge 
impedantie. Op deze wijze kan bij
voorbeeld een voedingspunt wor
den ontkoppeld. Een lijnstuk kor
ter of langer dan VtX vertegen
woordigt niet meer een uitslui
tend ohmse weerstand, 
heeft tevens een zekere capacitie- 
ve of inductieve component. Met 
behulp van deze eigenschap kan 
een corrigerende aanpassing aan

Faseverloop
Transport van een signaal, onver
schillig welke frequentie, via een 
verbinding met een zekere karak
teristieke weerstand levert „stil
staande” golven op wanneer deze 
verbindingslijn aan het einde met 
een overeenkomstige belastings- 
weerstand is afgesloten of „aan
gepast”. Er ontstaan stilstaande 
spanningsknopen en -buiken, res
pectievelijk stroommaxima (bui
ken) en stroomminima (knopen). 
De afstand tussen twee knopen (of 
twee buiken) waarvan de desbe
treffende punten in dezelfde fase 
verkeren is gelijk aan een gehele 
golflengte (X), waarvoor we ook 
360° kunnen schrijven. Een halve 
X komt overeen met 180°, V<\ = 
90°. Twee punten met 180° fase
verschil zijn dus altijd van tegen
gestelde polariteit. Ook voor deze 
X (of voor VfeX resp. V*\) moet weer 
rekening worden gehouden met 
de verkortingsfactor behorende 
bij het toegepaste materiaal. Wat 
dat voor RT/Duroid-printplaat bij 
12 GHz betekent blijkt uit het 
volgende voorbeeld. Voor 12 GHz 
is X = 2,5 cm = 25 mm en Vik = 
6V4 mm. Voor RT/Duroid-striplijn 
geldt bijvoorbeeld een verkor-

maar

printplaat Afb. 2 I/2\-stripleiding als 
frequentiebepalende kring.

kortsluitstrip'1/4 A
\kopertolie

onderzijde

kortsluitstrip (stukje 
kopertolie overheen 
solderen)

kortsluitstrip

1/4 A

Afb. 3 Aan beide zijden geaarde 
stripleiding is een LC -kring.

Afb. 1 VSk-stripleiding op printplaat 
met het uervangingsschema.
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Een GHz-mengtrap tieke weerstand van 50 Q, even
als de striplijnen AB en CD 
(breedte 2,4 mm). Voor de lA\- 
striplijnen van 35 Q wordt de 
spoorbreedte 3,5 mm. Geschikte 
Schottky-dioden zijn: 
BAT14-073/083/093 (Siemens). 
HP5082-2701, -2713, -2765, -2800 
of -2817 (Hewlett-Packard). 
DH378 (Thomson-CSF). 
HP5082-2817 zijn speciale micro- 
golfdioden met geringere ruisfac-

Na de - beknopte - inleiding in de 
microgolftechniek richten we on
ze aandacht op een belangrijk on
derdeel van een 12GHz-TV-ont- 
vanger: de mengtrap. Oudere uit
voeringen, bijvoorbeeld van ra- 
darontvangers hadden een enkele 
diode in het hf-veld, maar dat 
bleek voor zwakke signalen geen 
optimaal resultaat op te leveren. De spanning uit punt A arriveert 
Veel beter is een gebalanceerde echter via C en via B in fase op D
schakeling, zoals getekend in afb. en spanning uit B is ook in fase op
4. Deze schakeling staat bekend C. Wanneer op „poort A” het ont- 
als een 3dB-hybride-koppeling, vangen hf-signaal wordt aange- 
met de bedoeling om een zo goed sloten en op „poort B” de oscilla- 
mogelijke scheiding tussen het in- torfrequentie, dan vindt via de 
gangssignaal en oscillator, res- beide dioden aangesloten op C en 
pectievelijk het oscillatorsignaal D menging van de beide frequen

ties plaats, waarbij op de uitgang 
Voor iemand die alleen met klas- de verschil- en de somfrequentie 
sieke componenten bekend is lijkt aanwezig is. 
afb. 4 een idiote toestand: alle in- Nu vormen de beide dioden een 
en uitgangen zijn geleidend met samengestelde belasting, zowel 
elkaar verbonden, zodat het voor de ingang, poort A, als voor 
schijnt of alles is kortgesloten, de oscillator poort B. Nemen we 
Dat is inderdaad alleen maar als norm voor de poorten 50 Q aan 
schijnbaar het geval. Deze scha- en stellen we de diodeweerstan- 
keling functioneert namelijk den samen op 25 Q (in te stellen 
slechts voor één bepaalde fre- met behulp van het oscillatorsig- 
quentieband, die wordt bepaald naai!), dan moet het lA\ stukje 
door de lengte van de striplij- leiding AC dus aanpassing leve
nen. ren tussen 50 Q van poort A en 25

Q op de uitgang C. De impedantie 
van dit stuk AC moet dus worden 
ZL = V 50 x 25 = 35 Q (zie inlei
ding en aanpassingssecties). 
Evenzo moet ook het stukje lei
ding BD een karakteristieke 
weerstand krijgen van 35 Q. De 
uiteindelijke mengschakeling 
voor 12 GHz ziet er dus uit als ge
tekend in afb. 6. De aansluitlijnen 
zijn bedoeld voor een karakteris-

Afb. 5 Voor microgolf is afb. 4 een 
mengschakeling.

tor.

De dioden 2701 zijn ca. 1,5 x 
1,5 mm 0, zodat men speciale 
maatregelen moet nemen om ze 
niet te verliezen. Eenmaal op de 
grond gevallen vindt men ze niet 
meer terug!

en de ingang te bereiken.
Een echte ringmengtrap
Op een andere uitvoering van de 
ringmengtrap werd onze aan
dacht gevestigd door de heer P. R. 
Blom, PE1ALC. De schakeling 
werd bedacht door J. C. J. van Al- 
phen en is door hem beschreven 
in Electron van februari 1983. De 
cirkelvormige geleider heeft hier 
een lengte van 6A\ en bezit even
eens vier aansluitingen of poor
ten, zie afb. 7. Aan punt A komt 
het ingangssignaal en op een af
stand van lA\ daarvan verwijderd 
worden de beide dioden verbon
den. Nog eens lA\ verder is de 
aansluiting B voor het oscillator
signaal.
Ook hier valt gemakkelijk in te 
zien dat het weglengteverschil 
tussen ingang- en oscillatorpoort 
VfeX bedraagt. Het ingangssignaal 
verschijnt dus niet op de oscilla-

Afb. 4 Principe van een 3dB - 
hybride-koppeling.

Maken we elke tak van deze 
merkwaardige schakeling lA\ 
lang, dan ontstaat de volgende si
tuatie, zie afb. 5:
AB = Va X (linksom).
ACDB = 3AX (rechtsom).

Het verschil is Vi X. De op het 
punt B arriverende spanningen 
zijn dus in tegenfase en heffen el
kaar op! Punt B is ten opzichte 
van A ontkoppeld. Voor AC en 
ABDC geldt hetzelfde: het punt C 
is dus ontkoppeld ten opzichte 
van punt A. Zo is ook punt D ont
koppeld ten opzichte van punt B. Afb. 6 12GHz-mengschakeling op RT/Duroid-printplaat, schaal 2:1.
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Microgolfmateriaal 
Wèt is waar te koop?
In een der volgende nummers van 
Radio Bulletin zal een lijstje wor
den gepubliceerd van adressen 
waar speciale microgolf-onderdelen 
verkrijgbaar zijn. Opgaven van le
veranciers zijn welkom.
Bestellen van de printjes
Evenals enkele nog te publiceren 
printjes (4GHz-LNA, voeding daar
voor, mengtrap en mf-versterker) 
zijn ook de printjes van afb. 6 en 7, 
uitgevoerd op teflon-printplaat, te 
bestellen bij Mans & Mans Printed 
Circuits, Postbus 6590, 6503 GB 
Nijmegen. Referentie RB-STV- 
printen.

Met Radio Bulletin op weg 
naar een STV-ontvanger 
op 12 GHz
Een STV-ontvanger bestaat in 
principe uit de volgende onderde
len: een antenne (sferische antenne 
of schotelantenne), een voorver- 
sterker, een mengtrap, een oscilla- 
tor, een mf-versterker, een tweede 
mengtrap met oscillator, een FM- 
detector en een modulator voor ont
vangst op een normaal TV-toestel. 
Voorts nog enkele stukken golfpijp 
voor verbinding met de (hoorn) 
straler, de oscillator en de filter- 
ingang. De meest kostbare zaken 
zijn speciale mengdioden, GaAs- 
FET’s voor de voorversterker en de 
Gunn-diode voor de eerste oscilla
tor. Ook de (schotel)antenne vergt 
een redelijke investering, maar het 
maakt wèl verschil of men die zelf 
ma'akt of koopt.
Successievelijk zullen al deze on
derwerpen in Radio Bulletin wor
den beschreven.

pervlak aan de andere zijde een 
ontkoppelcondensator. Via een 
dun draadje als doorverbinding 
leveren ze samen de mf-uitgang. 
Ook bij deze schakeling worden 
de dioden in serie geschakeld: de 
ene met de kathode aan de ring en 
de andere met de anode; De scha
keling komt overeen met de klas
sieke mengtrap (balansmodula
tor) volgens afb. 8.

Afb. 7 6/-i?.-ringschakeling voor 
12GHz, schaal 2:1.
Voor 12GHz is A = 2,5 cm = 25 mm. 
%A = 37,5 mm. Verkortingsfactor = 
0,736. Dus de omtrek van de cirkel is 
0,736 x 37,5 = 27,6 mm. De 
middellijn D(~ V2X) wordt dan 27,6: 
3,14 = 8,78 mm (voor het midden van 
de koperbaan geldt dat de straal R = 
lUX).
De beide JAA-lijntjes naar een 
aardpunt binnen de cirkel dienen om 
het mf-ruisaandeel bij ruismetingen te 
elimineren. Als men dergelijke 
metingen wil uitvoeren moeten de 
beide onderbrekingen worden 
overbrugd en het eindpunt worden 
geaard.

Afb. 8 Schema van een 
balansmodulator of mengtrap met 
klassieke onderdelen.

Oproep aan Radio 
Bulletin-lezers
Het zou nuttig kunnen zijn als 
geïnteresseerde Radio Bulletin- 
lezers zich zouden melden bij de 
redactie. Doel: gezamenlijke aan
schaffing van moeilijk verkrijgba
re onderdelen (diode, GaAs- 
FET’s, printplaat en golfpijp), uit
wisseling van ervaring en hulp bij 
het testen en de afregeling. Wie 
heeft hiervoor belangstelling?
In het volgende nummer een vol
ledige beschrijving voor het zelf 
maken van een paraboolantenne 
voor 4 en 11 tot 12 GHz.

toraansluiting en het oscillator- 
signaal is ook onderdrukt op de 
hf-ingang (180° fasedraaiing). Op 
de beide dioden is het hf-signaal 
in fase, terwijl het oscillatorsig- 
naal in tegenfase arriveert en 
daar ook dorrect met V2X is afge
sloten. Dat is niet het geval met 
de hiervoor beschreven 3dB-hy- 
bridekoppeling.
Beide vierkantjes voor de dioden 
vormen in combinatie met het ko-

Overzicht van TV-zenders, die televisieprogramma’s uitzenden viaECS-1 enlntelsat.

Gescrambeld Frequentie Polarisatie Bijzonderh.Categorie Land SatellietStation

ECS-1 
ECS-1

Frankrijk ECS-1 
ECS-1 
ECS-1 
ECS-1 
ECS-1 
Intelsat V 
Intelsat V 
Intelsat V 
Intelsat V

Sky Channel commercieel Engeland 
Music Box commercieel Engeland 

cultureel
commercieel Duitsland 
amusement 
pay-TV 
amusement 
pay-TV

Screen Sport pay-TV 
Premiere pay-TV 
Children’s commercieel Engeland

11 650 GHz H
11674 GHz V
11471GHz H 
11507 GHz V
11057 GHz H
10 998 GHz V
11007GHz H 
11175 GHz H
11135 GHz H
11015 GHz H
11015 GHz

ja
stereo geluidnee

jaTV-5
jaPKS
jaDuitsland

Zwitserland
ZDFÏI
Pay-Sat nee

Italië
Engeland
Engeland
Engeland

RAI nee
TEN nee

nee
’s avonds 
overdag

nee
Hnee

ECS-1 op 13° oost en Intelsat V (F4) op 27,5° west.
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»te£SS"putersAu
HANS BEEKHUYZEN

Een van de meest onduide
lijke zaken in de audiotech- 
niek is de aanpassing van 
apparaten onderling. Van 
oudsher is de aanpassing 
van apparaten met DIN- 
stekers op apparaten met 
tulpstekers berucht. Het 
lijnniveau bij DIIM-stekers 
ligt tussen 200 en 400 mV. 
Bij tulpsteker ligt dat tus
sen 150 mV en 1 V.

Deze maandAangezien het erg vervelend is 
om iets te hebben, terwijl je het 
niet kan gebruiken, werd de ge
bruiksaanwijzing gepakt en al 
snel stonden er enige Basic-in- 
structies op het scherm. Drie da
gen later had ik een program
maatje dat spanningsverhoudin
gen kon berekenen, rekening 
houdend met de gebruikte norm 
(dBV, dBu etc.). Het idee voor de
ze artikelen was geboren.

Het probleem van deze maand is 
slechts een aanzetje tot de grote 
problemen. Het is ook het enige 
deel waarvan kan worden gezegd 
dat het geen 100 % zuivere uit
komst geeft. We gaan het name
lijk hebben over het benodigde 
versterkervermogen voor een be
paalde geluidsdruk (geluidsvolu- 
me) in een huiskamer. Er is de 
laatste 20 jaar veel veranderd aan 
de opvattingen over het benodig
de versterkervermogen voor een 
gegeven luidspreker. Er werd 
vroeger zelfs andersom gedacht: 
een luidspreker heeft een vermo
gen van x watt, dus heb ik een 
versterker van 0,5 x x watt no
dig. Dit is op twee punten fout. In 
de eerste plaats heeft een luid
spreker geen vermogen. Hij levert 
geen energie, maar zet energie 
om in geluidstrillingen en warm
te. Wanneer er een te grote 
stroom door de spreekspoel van de 
luidspreker loopt, zal deze te 
warm worden en uitzetten. De 
spoel is dan te dik voor de luchts- 
pleet waarin hij beweegt en zal 
gaan aanlopen met als gevolg een 
beschadigde spreekspoel. We 
moeten een luidspreker dus niet 
te hoog belasten. Maar wat is te 
hoog belasten? Wanneer een luid
spreker met een continue toon 
wordt belast, dan laat zich dat 
eenvoudig berekenen. We kunnen 
spanning en stroom meten en dus 
het vermogen berekenen. Ook 
kunnen we dan bekijken bij welke 
stroom de spreekspoel nog net 
niet te heet wordt. Dat noemen 
we de continue belastbaarheid.

Basicode
Er werd besloten het programma 
uit te breiden en het tegelijkertijd 
in Basicode te schrijven. Basicode 
is het door NOS-Hobbyscoop ont
worpen „Computer-Esperanto”. 
De Basic-instructies die op (bijna) 
alle computers hetzelfde zijn wor
den gewoon gebruikt en instruc
ties die op de diverse computers 
verschillend zijn, zoals Clear 
Screen, worden in vaste program
maregels tot 1000 opgenomen en 
vanuit het programma als sub- 
routine opgeroepen. U moet dus 
die voor elke computer verschil
lende standaardregels tot regel
nummer 1000 al hebben (u kunt 
ze bestellen bij NOS-Hobbyscoop, 
Postbus 1200, Hilversum). De lis- 
ting, die u bij dit artikel aantreft, 
is slechts een begin. U krijgt elke 
maand een aantal regelnummers 
erbij. Het resultaat zal een menu 
gestuurd computerprogramma 
zijn, dat voorkomende aanpas
singsproblemen in de audiotech- 
niek kan oplossen. Elk program- 
madeel zal echter met wat aan
passingen ook zelfstandig kunnen 
worden gebruikt.

Aanpassingen
Toch was het toen nog eenvoudig 
te berekenen hoe groot de respec
tievelijke versterking of verzwak
king moest zijn. Tegenwoordig 
zien we echter steeds meer speci
ficaties als -10 dBV, 0 dBu en 
+4 dBm. En om maar met de deur 
in huis te vallen, het verschil tus
sen -10 dBV en +4 dBm is niet 
14 dB, maar 12,2 dB. Het hoe en 
waarom zullen we in de komende 
artikelen gaan bekijken. Wat 
heeft dat met de computer te ma
ken zult u zeggen. Als audio-jour- 
nalist zit je zo vaak achter de 
schrijfmachine dat je je gaat af
vragen of dat niet efficiënter kan. 
Ik was dan ook meteen verkocht 
toen ik een Commodore-64 als 
teksverwerker zag gebruiken. Er 
werd er een aangeschaft en de 
Brother-schrijfmachine werd door 
de Jon Kee Groep omgebouwd tot 
printer. Dat duurde even en ik 
kon dus nog niet werken met de 
computer als tekstverwerker.

ELEKTRONICA
COMPUTERS))

I
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mogen, hetgeen inhoudt dat we 
hetzelfde vermogen hebben op de 
dubbele afstand. Nu is twee meter 
nog wat weinig, maar er zijn nog 
meer factoren die een rol spelen. 
We zijn er zojuist van uitgegaan 
dat de geluidsdruk kwadratisch 
afneemt bij verdubbeling van de 
afstand. Deze regel geldt in het 
vrije veld, maar niet in een ka
mer. Afhankelijk van de grootte 
van de kamer en de absorptie
coëfficiënt van de muren, het pla
fond en de vloer zal uw kamer een 
bepaalde hoeveelheid galm heb
ben. Die galm zorgt ervoor dat het 
vergroten van de afstand minder 
verlies geeft dan in het vrije veld.

Lijst 1

De precieze berekening hiervan 
voert voor dit artikel te ver. Bo
vendien geeft de uitkomst van het 
computerprogramma een vol
doende duidelijk beeld van het 
versterkervermogen dat nodig is. 
De kleine fouten die hierdoor ont
staan zijn niet relevant.

Muziek
Bij muziekweergave gaat het wat 
moeilijker. Muziek is nu eenmaal 
geen continu signaal. Wanneer 
bij muziek de amplitude een piek 
heeft gehad, dan zal daarna de 
amplitude weer even laag zijn. De 
spreekspoel heeft dan weer de 
kans af te koelen. Daarom is de 
luidspreker zwaarder te belasten 
met muzieksignaal dan met een 
meettoon. Mocht de versterker 
echter niet genoeg vermogen kun
nen leveren voor het gewenste ge
luidsniveau dan zal de versterker 
gaan vervormen. De pieken zul
len worden afgesneden, hetgeen 
resulteert in een blokgolfachtig 
signaal. De effectieve spanning 
komt dan duidelijk hoger te lig
gen waardoor de belasting met 
muziek niet zo hoog kan zijn als 
bij het gebruik van een toereiken
de versterker. Daarom is het zin
nig te berekenen hoeveel vermo
gen een luidspreker, of beter, een 
luidsprekerpaar nodig heeft voor 
het verlangde geluidsniveau. Dat 
gaat op de volgende manier: bij 
vermogens is een toename met 
3 dB een verdubbeling. We reke
nen eerst uit hoeveel verschil er is 
tussen het gewenste vermogen en 
het rendement. Stel dat dat negen 
is. Dit delen we dus door drie. Die 
uitkomst geeft het aantal verdub
belingen, in dit geval drie. We 
moeten dus drie keer een verdub
beling toepassen: 2 x 2 x 2 = 8 of
te wel 23. In een formule ziet dat 
er zo uit:

Programmatuur
Na de voor Basicode verplichte re
gel 1000 begint op 1010 een routi
ne (zie lijst 1), die de mooie titel
pagina op regel 1600 en verder 
aanroept, met op regel 1030 een 
vertraging hiervoor. Op regel 
1500 begint een subroutine, die

WAT IS DE GEWENSTE G3030 PRINT:PRINT"
ELUIDSDRUK ?":PRINT 
3040 PRINT:PR INT:PR INT"
(ACHTERCROND)"
3050 PRINT:PRINT"
ERNIV0)":PR I NT 
3060 PRINT"
KTE)":PRINT 
3070 PRINT"
3080 G0SUB 1700
3090 IF IN»1 THEN SP=75:GOTO 3180 
3100 IF IN-2 THEN SP=85:GOTO 3180 
3110 IF IN»3 THEN SP-95:GOTO 3180 
3120 IF IN»4 THEN GOTO 3140 
3130 G0SUB250:G0T0 3080 
3140 GOSUB 1500 
3160 PRINT:PRINT:PRINT"
UIDSDRUK IS:
3170 INPUTSP:Q»SP:0G=70:BG°120 
3175 GOSUB 1800:IFQ-OTHEN GOTO 3170 
3180 GOSUB 1500 
3190 PRINT:PRINT:PRINT 
3200 PRINT"
DEMENT"
3205 PRINT 
3210 PRINT"
IN DB SPL"
3215 PRINT"

1 WATT)"
3220 INPUTR:Q=R:0G»70:BG=110 
3225 GOSUB 1800:IFQ-OTHEN COTO 3220 
3230 GOSUB 1500:PRINT 
3250 PRINT" GEWENSTE GELUIDSDRUK » ";SP; 
" DB SPL"
3260 PRINT:PRINT" LUIDSPREKERRENDEMENT - 
";R;" DB SPL (1M)"

3310 W-(INT(100*(2f((SP-R)/3))+.5))/100 
3320 WR-10*W
3340 PRINT"- ——— — — — -o-ooo-

1000 A-10:GOTO 20:REM AUDIO & COMPUTERS 
1010 MK»1 
1020 IDS-" <1> 75 DB SPLAUDIO & COMPUTERS":G0SUB1600

<2> 85 DB SPL (LUIST1030 FORF»1T09000:NEXT 
1040 GOT02000
1500 REM “‘BEELDSCHERM LA Y0UT“*
1510 GOSUB 100:H0»0:VE-0:GOSUB 110

“♦ RADIO BULLETIN

<3> 95 DB SPL (CON'CERTSTKR

1530 PRINT "**• "
1560 VE-2:G0SUB110 
1570 PRINT "
1580 PRINT"

<4> ANDER N1VO

";ID$;"

1590 RETURN
1600 REM * “AFTITELING*** 
1610 GOSUB 1500:PRINT:PRINT 
1620 PRINT"..............................

DE GEWENSTE GEL

1630 PRINT1 *•••
1640 PRINT" « * *

WAT IS HET LUIDSPREKERREN
1645 PRINT" * * «

(GELUIDSDRUK OP EEN METER,1650 PRINT'
BIJ1655 PRINT" o o

1660 PRINT"........ * * *
1665 PRINT"___ * * * *
1670 PRINT"........
LETIN........ "
1675 PRINT"........

*...*ADI0...*«•** UL

1680 PRINT:PRINT"
0 AA BUSSUM "
1685 PRINT:PRINT:PR INT 
1690 PRINT"
-10-’84";RETURN 
1700 GOSUB 210:IN-VAL(INS):RETURN 
1710 REM **• HERHAAL VRAAG ***
1720 HO-1:VE»20:GOSUB110
1730 PRINT" WILT U NOG EEN BEREKENING MA
KEN (J/N)"
1740 GOSUB 210:IF IN$-"J" THEN GOTO 2000

POSTBUS 10, 140
((L - E) : 3)p = 2

Hierin is p het gevraagde vermo
gen, L het akoestisch vermogen 
en E het rendement van de luid
spreker.
Als het om één luidspreker ging, 
dan wisten we nu hoeveel vermo
gen er nodig is wanneer we ons op 
één meter van de luidspreker zou
den bevinden. Hierbij kloppen 
twee dingen niet: we hebben niet 
één, maar twee luidsprekers en 
we zitten nooit op één meter af
stand. Dat valt echter leuk tegen 
elkaar weg. De twee luidsprekers 
verdubbelen het akoestisch ver-

(C) HANS BEEKHUYZEN 07 3350 PRINT
3360 PRINT"HET BENODIGDE RMS VERMOGEN - 
" . VI • "WATT"
3365 PRINT:PRINT 
3370 PRINT"GEWENST VERMOGEN
";WR;"WATT"
3380 PRINT 
3390 PRINT"
ERVE 10 DB)"
3490 GOTO 1710 
30000 REM “‘VARIABELEN LIJST *“
30010 REM F-TELLER VERTRAGING 
30020 REM ID$ - NAAM PROGRAMMADEEL BOVEN 

BEELDSCHERM 
30030 REM
30040 REM SP - GEWENSTE GELUIDSDRUK 
30050 REM R 
30060 REM W

(UITSTURINGSRES
1750 IF IN$-"N" THENIDS-"
GOSUB 1600 
1755 GOSUB 210:END 
1800 REM 
1810 REM “‘INVOER CONTROLE***
1820 IFQ>-0G AND Q<-BG THEN RETURN 
1830 IFQ<-0G THEN PRINT" ONDERSTE GRENS 

IS";0C;M1$
1840 IFQ->BG THEN PRINT" BOVENSTE GRENS 
IS";BG;M1$

1850 GOSUB 250:Q=0:RETURN
2000 REM ***HI ER KOMT LATER HET MENU***
3000 REM “• LUIDS PR EK ER VERMOGEN***
3010 ID$-"LUIDSPREKERVERMOGEN ":M1$="DB

TOT ZIENS":

- LUIDSPREKERRENDEMENT
- BENODIGD RMS VERMOGEN 

30070 REM WR . GEWENST VERMOGEN 
30080 REM Q - WAARDE INVOER
30090 REM OG -ONDERSTE GRENS BIJ INVOER 

REH BG "BOVENSTE GRENS BIJ INVOER 
30110 REM MK - MENU KEUZE 
^°*20 REM MIS - MEETEENHEID ONDERSTE & B 
OVENSTE GRENS 
30130 SK3020 COSUB 1500:PR INT:PR INT

- KEUZE BINNEN EEN HOOFDSTUK
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is om de berekening op twee cij
fers achter de komma af te ron
den. Regel 3320 berekent 10 dB 
boven de vorige uitkomst (10 dB 
is een factor 10 bij vermogens). In 
de regels 3340 tot 3405 wordt dan 
de uitkomst geprint.

Intypen
Het intypen zal weinig problemen 
geven. Houdt u zich echter wel 
aan de regelnummers, de uitbrei
dingen van de volgende maanden 
moeten er netjes tussenpassen. 
Mensen met een computer die 
minder dan 40 kolommen op het 
scherm schrijft moeten de layout 
wat aanpassen.

instructies voor het beeldscherm 
wordt in regel 3200 tot 3225 het 
luidsprekerrendement gevraagd. 
Overigens worden beide invoeren 
met de subroutine op regel 1800 
en verder gecontroleerd op onge
bruikelijke waarden. De variabe
len, die hiervoor worden gebruikt, 
zijn OG (onderste grens) en BG 
(bovenste grens). In regel 3310 
wordt de eigenlijke berekenig ge
maakt. Hierin wordt het rende
ment van de gewenste geluids- 
druk afgetrokken, het verschil 
wordt gedeeld door drie. De uit
komst hiervan is de exponent van 
twee. De rest, dus (int(100*((ei- 
genlijke berekening)+0.5))/100,

voor een mooie kop boven in het 
beeldscherm zorgt. Wanneer het 
programma de volgende maanden 
wordt uitgebreid, zal ID$ elke 
keer melden in welk deel van het 
menu we zitten. Op regel 1700 
staat een subroutine die van de 
waarde van een ingevoerde string 
een absolute waarde maakt, ge
volgd op regel 1710 door een sub
routine die elke keer vraagt of 
men het programma wil verlaten 
of nog een berekening wil maken. 
De regels 2000 tot 2999 zijn gere
serveerd voor latere uitbreidin
gen (hier komt het menu). Regel 
3030 tot 3175 vraagt de gewenste 
geluidsdruk. Na weer wat layout-

Tellers met vier cijfers
Vcc

16

R. TER MIJTELEN reset 1
10 ■ 10 ■klokMOMO

13
14
IS7segment 

decoder en 
driver

latch _ 
enable

latch latch HClatchlatchVier uitlezingen, één IC en 
viertransistoren is alles 
wat er nodig is om een tel
ler met vier cijfers te ma
ken, die is voorzien van 
een latch en een zeven- 
segments decoder-driver.

Het gebruikte IC is er één 
van National Semicon- 
ductor van het type 
MM74C925, -926, -927 of 
-928. Met de 925 en de 926 
kunnen we tot 9999 tellen, 
met de 927 tot 9599 en met 
de 928 tot 1999.

c
6Auit

Buit' multiplexerCuit oscillator10Ouit-

GNO

Afb. 1 Blokschema van de MM74C925.

en mogen geen grotere spanning 
dan 15 V krijgen aangeboden.

Alle genoemde IC’s mogen een Alle tellers reageren op een neer- 
voedingsspanning hebben van 3 gaande flank van de klokpuls. Op

de uitgang van de tellers is een 
De ingangen zijn beveiligd met latch aangesloten, die het moge- 
een diode en een serie-weerstand lijk maakt de tellerstand vast te

MM74C925

tot 6 V.
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houden (zie afb. 1). Een hoog sig
naal op de resetingang zorgt er
voor, dat de tellers op nul worden 
gezet. De tellerstand kan worden 
vastgehouden door de ingang 
latchenable laag te maken. Is deze 
ingang hoog, dan volgt de latch de 
telleruitgang.
De uitgangen van de vier latchen 
zijn aangesloten op een BCD- 
naar-zevensegments decoder-dri- 
ver, die een stroom van 80 mA 
kan leveren (source). Bij een voe
dingsspanning van 5 V is de uit- 
gangsspanning 3,4 V.
Een multiplexer zorgt ervoor dat 
er altijd maar één latch de BCD- 
informatie doorgeeft aan de deco- 
der-driver. De multiplexer wordt 
gestuurd door een ingebouwde os- 
cillator, die een frequentie heeft 
van 1000 Hz. Elk van de tellers A 
tot en met D geeft dus even zijn 
informatie door aan de decoder.
Welke teller er op een bepaald zing met 18 pennen (zie afb. 2). De 
ogenblik op de decoder is aange- twee extra pennen zijn gebruikt 
sloten wordt aangegeven door de voor een „carry”-uitgang, die bij 
uitgangen Auit tot en met Duit. De telstand 6000 hoog wordt en bij 
uitgang wordt hoog als deze actief stand nul weer laag. De andere 
is en kan een stroom leveren van pen dient als display-selectin- 
1 mA bij 1,75 V. Het IC is onder- gang. Is de ingang van de display- 
gebracht in een DIL-behuizing select laag, dan volgt de uitgang 
met 16 pennen. De maximale de latch. Met de ingang hoog 
klokfrequentie is gemiddeld 4 wordt de latch overgegeslagen en

volgt de uitgang die van de tel
lers. De latch kan dan worden ge
bruikt voor een geheugen als de 
latch-enable laag is. De maximale 

In tegenstelling tot de 74C925 telstand is 9999.

♦5V
4 x HD1133 
(gem kothode)ha

Vcc 15 7*J0 2Q
21 6b oo17 / / II£

12klok *■ 1d
/ / / / IIII2 1e 313reset «----------- f

4
g

5latch , 
enable 33 3 374 C 926 © Tl14 7carry A BC547uit

© T2
B 8C547

© T3
C 8C547

©11 T4
O BC547

DS GNO

|ë F

Afb. 3 Compleet schema voor een teller met vier cijfers en tussengeheugen.

MM74C927heeft de 74C926 een DIL-behui-

Dit IC is gelijk aan de 74C926 
met uitzondering van teller B, die 
nu niet door tien deelt, maar door 
zes. Met een frequentie van 10 Hz 
op de klokingang krijgen we een 
uitlezing voor 9 minuten, 59 se
conden en 0,9 seconde. De maxi
male tellerstand is 9599. De ,,car- 
ry”-uitgang wordt hoog als de tel
lerstand 6000 wordt en wordt bij 
stand nul weer laag.

MHz.

MM74C926
MM74C928
Dit IC is gelijk aan de 74C926 
met uitzondering van de teller A, 
die nu niet door tien deelt, maar 
door twee. De „carry”-uitgang 
wordt hoog als de tellerstand 
1999 is gepasseerd (2000) en blijft 
hoog tot er een resetpuls is gege
ven. Deze teller is geschikt voor 
een 3V2-cijferige uitlezing.

Afb. 2 Blokschema van de MM74C926, de -927 en de -928.
Vcc

alleen bij 
74 C 926

T 18

reset____13 I T T
74C928 74C927

flip - :2 :6carry 14 12 klok: 10flop • 10uit
:10 :10

Teller
In afb. 3 is het schema te zien va’n 
een teller met de MM74C926. De 
gemiddelde stroom door de uitle- 
zingsegmenten is bij een 10Q- 
weerstand 15 mA. De transisto- 
ren Tl tot en met T4 zorgen er
voor, dat elke uitlezing op het 
juiste ogenblik wordt aan- of uit
geschakeld.

a15
b

7 segment 
decoder

edisplay__ 6
select “

latch------- -
enable

1
T dlatch latchlatch latch een

fdriver
9.F I Tö'B C

7Auit' 
Buit' 
C uit- 
Duit

8
multiplexer* oscillator

9

GNO
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elektronica- . trostatische papierhouder, Cen
tronics parailel-interface met 
buffer van 1,8 Kbyte en een 
maximale plotsnelheid van 
450 mm/s.
Voor demonstratie: Klaasing 
Electronics, Oosterhout.

Microterminal
BEM introduceert een serie 
compacte intelligente microter- 
minals, die zijn gebaseerd op de 
6502-microprocessor. Alle mo
dellen zijn uitgerust met een 
waterdicht toetsenbord met 20 
toetsen en LCD-uitlezing met 32 
karakters. Standaard is een 
groot aantal interface-mogelijk- 
heden aanwezig, waaronder 
twee 8-bit parallelle poorten, 
acht open-collectoruitgangen 
en diverse seriële communica
tiemogelijkheden. Verder is een 
realtime-klok aanwezig, evenals 
een analoog-digitaalconverter 
met een temperatuursensor (0 
tot 51 °C) en een akoestisch 
alarm. De geheugencapaciteit 
bedraagt 2 tot 8 Kbyte CMOS- 
RAM met een accu back-up en 4 
tot 16 Kbyte EPROM. Het toe
passingsgebied reikt van een
voudig toepasbare terminals tot 
complexe multibesturingsnet- 
werken. Bij de prijs is een stan
daard software pakket inbegre
pen.
Informatie: Brutech Electronics, 
Vinkeveen.

werken van 50 tot 200 V en kun
nen continue drainstromen van 
120 tot 200 A verwerken, zijn 
niet bang voor hoge frequenties 
en gaan niet stuk bij piekstro- 
men tot 800 A. De produkten 
zijn beschikbaar in een MO- 
040AA-behuizing voor 500 W. 
Inlichting: Motorola BV, Maars- 
sen.

Meettang
Hioki introduceert een digitale 
meettang met naast wissel
stroom-, spanning- en weer- 
standgebied als extra een tem
peratuur- en frequentiegebied.

Parallel naar serieel printerbuf-
fer
Wiesemann 
technik introduceert een prin- 
terbuffer met Centronics paral- 
lel-ingang en V24/RS232c-uit- 
gang. De baudrate is instelbaar 
van 600 tot 9600 baud. De 
grootte van het tussengeheu- 
gen is naar believen 8, 32, 64 of 
128 Kbyte.
Inlichtingen: Wiesemann Mi- 
krocomputertechnik, Wupper- 
tal. West Duitsland.

Mikrocomputer-

„Wrap Around"-IC 
Mirco Power Systems introdu
ceert de MP5528/5529, een IC 
dat op één chip alle elementen 
bevat om een 12-bits CMOS D- 
A-convertor tot een volledige 
spanning-uit D-A-converter te 
maken met referentie. Het IC be
vat een precisie +10V-referen- 
tie, een programmeerbare ne
gatieve stroombron, een snelle 
precisieopamp en een set on
derling zeer nauwkeurige weer
standen, waarmee nagenoeg al
le CMOS DAC's geschikt zijn te 
maken voor zowel positieve als 
bipolaire omzetters.

De uitlezing geschiedt met een 
3-cijferig LCD. Het frequentiege- 
bied loopt van 10 tot 300 Hz met 
een nauwkeurigheid van 0,5 %. 
Door middel van een separate 
voeler zijn temperatuurmetin- 
gen mogelijk van -50 tot +150 
°C. Als voeding wordt een 9V- 
batterij gebruikt.
Importeur: Ingenieursbureau
voor Elektrotechniek Hartogs, 
Rotterdam.

yr v
Multi-modem voor VIC-20 en 
CBM-64
Het VT Multimodem is geschikt 
voor het zenden en ontvangen 
van ASCII-karakters. Het bijbe
horende programma is speciaal 
geschreven voor de VIC20 en 
CBM-64 en biedt naast een keu
ze van baudsnelheid ook twee 
voorgeprogrammeerde buffers 
(Quick Brown Fox en ryryry) en 
vier zelf te programmeren buf
fers.
Inlichtingen: VT Hardware, 
Software and Technical Trans- 
lations. Sint Michielsgestel.

Apparaten voor printfabrikage 
De firma AIM Productions deelt 
mee dat zij het importeurschap 
heeft verworven van het Duitse 
ISEL-programma. Hiertoe beho
ren UV-lichtbakken, etstoestel- 
len, boor- en freesapparaten, 
soldeertoestellen, montagefra- 
mes enz. Ook voert men foto- 
en basis-printmateriaal alsme
de behuizingen, profielen en 
plaatsmateriaal, alle van alumi
nium.
AIM Productions VOF, Amster
dam.

Inlichtingen: Tekelc Airtronic 
BV, Zoetermeer.

„Diagnose" test netvervuiling 
Het gaat hier om een klein kast
je met aangegoten netsteker. 
Men plaatst de Diagnose in het 
stopcontact en het apparaat 
geeft door middel van drie 
LED's aan of er sprake is van 
netvervuiling. De indicaties zijn: 
pulsen, onder- of overpassing 
en netuitval. Reactie is er bij een 
puls groter dan 400 V en 2 |is, 
een spanningsafwijking buiten 
het gebied van 200 tot 240 V en 
een totale netuitval langer dan 
10 ms.
Informatie: Ir. H. Stoet's Radio 
BV, Den Haag.

TMOS-vermogen MOSFET's 
Motorola heeft een nieuwe lijn 
MOSFET's voor grote doorlaat- 
stromen uitgebracht met een 
extreem lage geleidingsweer- 
stand. Bij de MTE200N05 be
draagt die slechts 0,009 Q. De 
acht nieuwe componenten

j

CBM-64 datarecorder-afregel-
set
De data-recorders van Commo- 
dore-computers hebben het eu
vel dat de opname/weergeefkop 
vaak van de standaard afwijkt. 
De gebruiker kan dan alleen nog 
maar de eigen gemaakte soft
ware laden. De afregelset van 
VT bestaat uit een testapparaat 
en een cassette met een test- 
toon. De afregelfrequentie be
draagt 1200 Hz. Hoewel de set 
in eerste instantie is bedoeld

8-kleurenplotter met hoge snel
heid
De National Matsushita plotter 
VP-6800-A biedt de volgende ei
genschappen: acht kleuren, A3- 
formaat, programmeerbare 
stapgrootte vanaf 0,1 mm, elek-

■f
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belzijband modulators, RGB-in- 
gangsmatrixen en begrenzings- 
netwerken.
Inlichtingen: Motorola BV,
Maarssen.

Analoog/digitale multimeters 
De nieuwe familie draagbare di
gitale multimeters van Fluke is 
opvallend door het uit 31 seg
menten bestaande analoge 
blokdiagram, dat wordt ge
bruikt bij onder andere piek 
nul- en capaciteitstest. De nieu
we serie meters is speciaal ont
wikkeld voor zwaar industrieel 
gebruik.
Inlichtingen: Fluke,Tilburg.

computer voor symboolverwer- 
king (op kunstmatige intelligen
tie gebaseerde toepassingen). 
Inlichtingen: Texas Instru
ments, Amsterdam.
★ In het nieuwe infoblad van 
Microtronica worden veertien 
nieuwe geïntegreerde schake
lingen van SGS op het gebied 
van vermogensactivering voor
gesteld. Verder wordt vermeld 
dat het nieuwe SGS High Speed 
CMOS Databoek nu uit voor
raad leverbaar is. Inlichtingen: 
Microtronica, Utrecht.
★ P & T kondigt in de Info-in, 
de verhuizing naar Capelle aan 
de IJssel aan. Begin februari 
hoopt men volledig operatio
neel te zijn. P & T Electronics, 
Essebaan 77, 2908 LJ Capelle 
a/d IJssel.
★ De nieuwe hoofdcatalogus 
van PEP bevat een groot aantal 
printkaarten voor hun modulai
re computersystemen, die zijn 
gebaseerd op de VME- en euro- 
bus. De fraaie in kleur uitge
voerde catalogus bevat daar
naast een overzicht van be
schikbare software, voedingen 
en monitoren. Inlichtingen: Dio
de, Utrecht.
★ In het Komponenten Bulletin 
van Koning en Hartman wordt 
onder meer ingegaan op de re
cent verworven RCA-vertegen- 
woordiging. Een belangrijke 
poot hiervan vormt het CMOS- 
programma met onder andere 
de 1800-microprocessorreeks. 
Inlichtingen: Koning en Hart
man, Den Haag.
★ Van Klaasing ontvingen wij 
een brochure over Mirco-Parts 
IC-voeten van het type NIF (No 
Insertion Force). Bovendien 
heeft Klaasing de vertegen
woordiging gekregen van Na
tional Panasonic-meetappara- 
tuur. Inlichtingen: Klaasing 
Electronics, Oosterhout.
★ Een aantal testkastjes van 
RVS, onder meer voor Centro
nics Parallel Interface, RS232C, 
Current loop, IEEE488 worden 
vermeld in een brochure van 
Jet Benelux uit Brussel.
★ Een fraaie folder van Bourns 
is gewijd aan een nieuwe minia
tuur 12-slagen instelpotmeter. 
Een uitvergroting geeft een 
goed beeld van de samenstel
ling. Inlichtingen Bourns, Voor
burg.
★ Een overzicht van de lever
bare thermistors en varistors 
van Victor Selectivity ontvingen 
we van Bodamer, Zaandam.
★ De 3e editie katalogus over 
LSI-11-kaarten en -systemen 
van Digital is uit. Inlichtingen: 
Diode, Utrecht.
★ Van Van Reijssen ontvingen 
wij een catalogus geheel gewijd 
aan de door hen gevoerde ven
tilatoren. Inlichtingen: Van 
Reijssen Elektronica, Delft.
★ Telefunken Electronic heeft 
een nieuwe 77 bladzijden tellen
de catalogus uitgegeven, waar
in het zeer uitgebreide leve
ringsprogramma van opto-elek- 
tronische componenten is op
genomen.

KORTE NIEUWTJES
voor detailzaken en service ver
lenende bedrijven, is de set ook 
zeer geschikt voor bijvoorbeeld 
computerclubs.
Inlichtingen: VT Hardware, 
Software and Technical Trans- 
lations, Sint Michielsgestel.

★ Swildens heeft de vertegen
woordiging gekregen van HMT 
Microelectronic AG. Dit Zwitser
se bedrijf houdt zich sinds 1978 
bezig met de vervaardiging van 
IC's volgens klantenspecifica
ties. Inlichtingen: Swildens, Mij
drecht.
★ Op 21 september schreef de 
LOI (Leidse Onderwijs Instellin
gen) haar 10000e cursist micro
computers en Basic in. Proficiat 
met deze mijlpaal.
★ Het Komponenten Bulletin 
van Koning en Hartman heeft 
een nieuwe redacteur: de heer 
Frans Witkamp. Veel succes 
Frans met je nieuwe baan!
★ Heynen Audio Video te Gen
nep heeft de exclusieve verte
genwoordiging gekregen van 
de Zwitserse firma Revox.
★ Softkey uit Deventer deelt 
mee dat men alle activiteiten 
van Micro Instruction heeft 
overgenomen. Dit bedrijf is be
kend door de reeks snelstart- 
cassettes ten behoeve van com
puter hardware en software.

125MHz-pulsgenerator 
De PM5786-pulsgenerator van 
Philips heeft een frequentiege- 
bied van 1 Hz tot 125 MHz, in
stelbare stijg- en afvaltijden van 
2 ns tot 100 ms en twee uitgan
gen met spanningsniveaus, die 
instelbaar zijn van 0,2 tot 5 V 
over 50 Q. Opmerkelijk is verder 
dat twee complementaire uit
gangen aanwezig zijn, waar
door men kan kiezen uit bipolai
re, positieve en negatieve pul
sen, alle zowel in normale als in 
complementaire vorm.

Programmeerbare pulsteller 
De microprocessor gestuurde 
pulsteller D26V-DS is onder an
dere te gebruiken bij tellen, af
tellen van hoeveelheden met of 
zonder voorsignaal, minimale 
en maximale bewaking en posi
tionering met behulp van een 
incrementele hoekcodeur. 
Inlichtingen: Van Reijsen Elek
tronica BV, Delft.

s r ONTVANGEN 
CATALOGUSSEN, 
PROSPECTUSSEN 
EN VLUGSCHRIFTEN

Pick-up-element met saffier- 
schacht
Het nieuwe EPIC-element van 
Goldring is opmerkelijk voor de 
bevestiging van de diamant
naald aan een saffierschacht in 
plaats van aan een aluminium 
naaldschacht. Het doel hiervan 
is om een zo stijf mogelijke con
structie van het naaldblok te 
verkrijgen. De fabrikant heeft er 
bij dit magneto-dynamische 
element naar gestreefd een ho
ge kwaliteit te verkrijgen bij een 
concurrerende prijs. 
Inlichtingen: NAHO BV, Am
sterdam.

★ Van Philips ontvingen wij het 
voorkeurprogramma elektroni- 
caonderdelen 1985. Het „Voor
keurprogramma'' is een snel le
verbaar en breed programma. 
Grote aantallen kunnen onder 
meer rechtstreeks door Markt- 
groep Elonco worden geleverd. 
Kleinere aantallen kunnen altijd 
worden betrokken via de distri
buteurs. De adressen zijn ver
meld in het boekje.
★ In de brochure van Fischer 
Elektronik worden een aantal 
nieuwe produkten geïntrodu
ceerd, waaronder diverse koel- 
platen en een viertal experi- 
menteerborden. Inlichtingen: 
Diode, Utrecht.
★ Tektronix heeft een zeer ver
zorgd boekwerkje uitgebracht, 
waarin wordt ingegaan op ap
paratuur, die nodig is voor 
geautomatiseerd meten. Ook 
wordt iets verteld over nieuwe, 
daarmee verband houdende, 
software-pakketten. Inlichtin
gen: Tektronix, Badhoevedorp.
★ Een grote verscheidenheid 
aan voedingen wordt voorge
steld in de nieuwe brochure van 
EA (Elektro Automatik). Inlich
tingen: Heynen BV, Gennep.
★ Texas Instruments zond ons 
een overzicht van hun nieuwe 
Explorer-computersysteem. De 
Explorer is een geavanceerde

Veilig relais
De printrelais van de serie SGR 
zijn compact van vorm en heb
ben toch extreem grote lucht
en kruipwegen. Het schakelver- 
mogen bedraagt 6 tot 16 A en 
de spoelspanning ligt tussen 6 
tot 110 V gelijkspanning. 
Inlichtingen: Geveke Elektroni
ca BV, Amsterdam.

Analoge spanbandmeter 
De nieuwe analoge meter, type 
MX111, die recent door ITT's 
dochter Metrix is uitgebracht, 
heeft 42 gebieden. De stootvas
te spanbandmeter heeft een 
grote schaal met anti-parallax 
spiegel. Er zijn slechts twee in- 
gangsbussen. De gelijkstroom- 
ingangsweerstand bedraagt 20 
kQN en die voor wisselstroom 
6,32 k Q/V.
Inlichtingen: Techmation Elec
tronics BV, Haaften.

Video-encoder IC 
De MC1377p van Motorola 
combineert de RGB-signalen tot 
composiet-video in NTSC- of 
PAL-formaat. Het nieuwe IC be
vat een oscillator voor de hulp- 
draaggolf, spanningsgestuurde 
90°-faseverschuivers, twee dub-
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Kurzwellenempfanger: ties te komen, terwijl ook enkele 
ontvangers voor DX-respectie- 
velijk kortegolfontvangst rond
uit worden afgekeurd (DX bete
kent lange afstand).
De inhoudsopgave is niet hele
maal kloppend, want de op het 
titelblad aangekondigde en ook 
in de inhoud met vermelding 
van bladzijde-nummers ge
noemde beknopte beschrijvin
gen van nog eens 15 ontvan
gers ontbreken geheel!
De bespreking van de ontvan
gers wordt voorafgegaan door 
een populaire uiteenzetting 
over kortegolfontvangst en een 
beknopte technische cursus 
kortegolfontvangers en een 
hoofdstuk dat de bedoeling en 
de resultaten van meetgege
vens bij de diverse testen ver
klaart.

Titel:
Die Qual der Wahl 
Auteur: R. Lichte 
Uitgeverij: W. Scheunemann 
Verlag, Keulen
De populariteit van dit boek, dat 
thans voor de zesde keer ver
schijnt, is nog steeds groeiende. 
In deze „Uitgave 1984" worden 
van 57 (!) kortegolfontvangers 
de testresultaten beschreven. 
Het is daardoor een stoer boek
werk van 370 bladzijden gewor
den. De verschillende testen 
van de ontvangers zijn, zoals 
deze van Duitse origine ver
wacht mogen worden, uitvoerig 
en degelijk. Aan de hand van 
onze eigen ervaringen - eerder 
in Radio Bulletin gepubliceerd, 
zie het aanhangsel - konden 
een aantal worden vergeleken, 
die dan ook in alle hoofdzaken 
overeenstemden. Een grafische 
weergave van de gevoeligheid 
en van de S-meteruitslag ont
breekt echter. Wat de ondertitel 
betreft: het dilemma wélke van

voor
dienen. Een erg leuk boekje 
voor bezitters van de Spectrum, 
die na een gedegen Basic-ken- 
nis wat meer willen leren.Titel: Flitsend Forth 

Auteur: Alan Witfield 
Uitgeverij: Academie Service 
ISBN: 90 6233 115 7 
Prijs: f 35,00
Er is een nog steeds groeiende 
groep gebruikers van de pro
grammeertaal Forth. Zeker is 
dat de taal Forth een uitsteken
de controle over een computer 
toelaat en programma's zeer 
snel kan uitvoeren. De titel van 
het boek Flitsend Forth duidt 
ten eerste op deze hoge uitvoe- 
ringssnelheid, maar ook op het 
snel leren gebruiken van deze 
taal met het boek als hulpmid
del bij de studie.
Het boek geeft een traditionele 
inleiding tot de taal Forth en 
verschilt daarin niet zoveel van 
andere leidingen tot Forth. 
Voordeel is wel dat het in het 
Nederlands is vertaald. Dat 
daarbij de vertaling zover is ge
gaan, dat het lezen van Engels
talige literatuur als vervolgstu
die wordt bemoeilijkt, is jam
mer. Het woord „sliert" als ver
vanging voor het Engelse 
woord „input" bijvoorbeeld is 
niet zo'n gelukkige vondst. Het 
boek behandelt Forth vrijwel 
geheel en elk hoofdstuk wordt 
afgesloten met een aantal opga
ven. Bij het boek wordt een 
overzichtkaart van Forth-79 ge
leverd.

F.M

Het slot is gewijd aan enkele ex
tra's: filters, telexconverters, 
een audioprocessor, een mini- 
frequentieteller, met een uiterst 
summiere beschrijving die 
daardoor weinig bijdraagt aan 
dit boek. Voor KG-antennes 
wordt verwezen naar een ande
re uitgave. Een klein adressen
lijstje en een tabel „meetpara- 
meters” besluiten dit overigens 
zeer nuttige boek.

Titel. Uiten te na
Serie: De computer heeft het
gedaan. Deel 4
Auteur: A. C. J Groeneveld
Uitgeverij: Stark, Texel
Verkrijgbaar bij: De Muider-
kring, Bussum
ISBN. 90 6398 396 4
Prijs: f 17,50
Het werkje bestaat uit twee de
len; een theorieboek en een vra
gen- en antwoordenboek. Het 
theorieboek behandelt onder 
andere datacommunicatie, ope- 
ratingsystems, 
structuren en software-docu- 
mentatie
De Boleaanse algebra wordt 
heel globaal bekeken in een 
apart hoofdstuk. Dit vierde deel 
van de serie is tevens het laatste 
deel. Voor beginners is het aan 
te raden de voorgaande delen 
eerst door te werken 
Resumerend is de auteur erin 
geslaagd een begrijpelijk theo
rieboek samen te stellen voor 
de computertechniek.

de door de industrie aangebo
den ontvangers te kopen, als 
men voor die keus wordt ge
steld, levert dit boek ook geen 
pasklare oplossing. Maar men 
heeft hierin een goede leidraad 
om tot een verantwoorde be
slissing betreffende de verhou
ding tussen kostprijs en presta- L. F.

programma-
AanhangseI In Radio Bulletin besproken kortegolfontvanger.

RB Nr. Blz.Ontvanger

1981 2
1974 7
1984 7
1979 8
1979 9
1974 6
1981 10
1977 12
1978 1
1982 4
1974 11
1976 12
1973 7
1974 4
1974 8
1974 11
1974 12
1975 2
1976 9
1980 8
1981 6
1983 8
1981 8
1981 10
1976 9
1981 9
1981 11
1983 5
1983 3
1981 7
1983 11

5Drake R7 
Drake 2B
Grundig Satelliet 600
Grundig Satelliet 3000
Grundig Satelliet 3000
Collins 75S
Cuna SR-9
Heathkit HW2036
Heathkit HW2036
Homer5
Heathkit HW202
Heathkit HR1680
Comm. ontv. R209
Siemens/Rohde & Schwarz EK07
Siemens/Rohde & Schwarz EK07
Siemens/Rohde & Schwarz EK047/E401
Siemens/Rohde & Schwarz EK047/E401
Siemens/Rohde & Schwarz EK047/E401
SonyICF5900
Sony ICF6800W
Sony ICF2001
Sony CRF1
Sommerkamp/Yeasu FRG7700
Filters FRG7700
Telefunken TRX2000
Icom IC720
Icom IC720
Icom 451E
Icom R70
Kenwood R1000
Kenwood R2000
Lafayette HE20T
MS-Electronics 18P
Philips D2924
Philips AL990
Racal RA17
Racal RAI 7, RA117.
RA1218, RA1772 
Barlow-Wadley XCR-30 
Barlow-Wadley XCR-30 
Barlow-Wadley ferriet-antenne

266
247

1
23

245
8

459
18

151
Titel: Systeemprogrammatuur 
en software-ontwikkeling voor 
microcomputers 
Auteur: E. Verhuist 
Uitgeverij: Academie Service 
ISBN: 90 6333 130 0 
Er is een neiging te ontdekken 
bij de wat meer professionele 
microcomputers naar een ge
standaardiseerd bedrijfssy
steem (operatingsystem in het 
Engels). In dit boek worden te
gelijkertijd drie bekende be
drijfssystemen voorgesteld: 
CP/M, bekend van microcompu
ters met een 8080- of Z80-mi- 
croprocessor; MS-DOS, voorde 
8088- en 8086-microprocessor 
en het UCSD p-systeem. MS- 
DOS is onder meer bekend van 
de IBM-personal computer en 
alle daarop gelijkende typen.
In het eerste deel wordt het ge
bruik van deze bedrijfssyste
men besproken. In het tweede 
deel komen de werktuigen aan 
bod om software te ontwikke
len. In het derde deel wordt de 
structuur van MS-DOS EN CP/M 
besproken samen met een aan
tal in Pascal geschreven hulp
programma's.

433
485
276
135
304

H .J .C. O. 443
484

Titel: Machinecode met de ZX 
Spectrum
Auteur: I. Stewart en R. Jones 
Uitgeverij: M. Kluwer, Antwer
pen/Apeldoorn 
ISBN: 90 6215 0896 
Prijs: f 29,80
„Dit boek werd zo geschreven, 
dat u de machinecode-routines 
kunt gebruiken zonder dat u 
snapt hoe ze werken, toch dur
ven we de wens uit te spreken 
dat u een hoger en meer bevre
diging schenkend doel zult na
streven, namelijk dat u zelf uw 
machinecode-routines zult le
ren schrijven."
Deze zin in de inleiding geeft 
duidelijk weer wat de gedachte 
achter dit boek is.
Er wordt steeds een standaard
programma gegeven, waarin 
men zelf waarden moet veran
deren, zodat men door de wijzi
gingen op het scherm inzicht

58
367

12
17 I

311
19
32

367
18
29

184
110

2
439

101973 1
1981 12
1982 7
1983 1
1982 10

14
288

2
407

1974 10
1975 4
1975 5
1976 5

400
149
191
178

H. J. C. O.
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ELEKTRONIC A U-gestuurde versterker

Spanningsgestuurde
versterker

JOS VERSTRATEN

In de jaargang 1984 van het 
tijdschrift „Elektronica 
ABC" heeft ondergeteken
de een serie artikelen ge
schreven over de OTA; de 
operational-transconduc- 
tance-amplifier. In de laat
ste aflevering werden eni
ge toepassingen van de 
OTA besproken, met name 
de OTA als regelbare ver
sterker, als vermenigvuldi
ger en als functie-genera- 
tor. Deze toepassingen 
werden echter vrij theore
tisch behandeld. Omdat 
een aantal van de genoem
de voorbeelden zeer bruik
baar zijn in allerhande 
schakelingen, leek het een 
goed idee in afzonderlijke 
bouwbeschrijvingen aan
dacht te besteden aan 
praktische schema's met 
de OTA. Als eerste behan
delen we een spanningsge- 
stuurde versterker, in vol
gende nummers zullen wij 
rondom dit printje een aan
tal nuttige apparaatjes 
bouwen.

een heleboel leuke en praktische 
toepassingen heeft. Denk bijvoor
beeld aan:
- Automatische microfoonfader; 

een schakeling waarmee men 
een geluidssignaal automa
tisch wegregelt op het moment 
dat er in een microfoon wordt 
gesproken, zeer bruikbaar bij 
mengpanelen.

- Tremolo en lesley; speciale ge
luidseffecten waarbij een ge
luidssignaal door middel van 
een zeer laagfrequente sinus in 
amplitude wordt gemoduleerd.

- Automatische oversturingsre- 
gelingen; niet alleen bruikbaar 
bij bandopnamen, maar bij
voorbeeld ook voor het - tegen
woordig wettelijk verplicht - 
begrenzen van het maximale 
uitgangsvermogen van geluids- 
weergevers.

dingsoverdracht” kunnen varië
ren door in een extra ingang, de 
zogenoemde Iabc-ingang, een 
stroom te sturen. Die afkorting 
„abc” staat voor „amplifier-bias- 
current” en het spreekt voor zich 
dat we de stuurstroom Iabc gaan 
noemen. De werking van een 
OTA kan dus door één enkele, 
zeer eenvoudige, formule worden 
gedefinieerd:
Iuit= A . Iabc. AUin Hierbij staat A 
voor een bepaalde constante fac
tor AUin uiteraard voor het (klei
ne) spanningsverschil tussen bei
de ingangen.

Blokschema van een 
VCA
Het blokschema van een met een 
OTA gebouwde spanningsge- 
stuurde versterker is getekend in 
afb. 1. De ingangsspanning wordt 
aangeboden aan een buffer (zorgt 
voor een hoge ingangsimpedan- 
tie) en gaat nadien naar de in
gang van de OTA. Deze schake
ling zet de ingangsspanning om 
in een uitgangsstroom. Omdat we 
in de praktijk steeds met signaal- 
spanningen werken, is het nood
zakelijk deze stroom om te zetten 
in een spanning en vandaar dat 
de uitgang van de OTA wordt af
gesloten met een stroom-naar- 
spannings-omzetter.

De OTA in het kort
In de genoemde artikelenreeks in 
„Elektronica ABC” is uitvoerig 
ingegaan op de theoretische ach
tergronden van de OTA. Voor de 
„aloude” RB-lezers in het kort de 
functie van een OTA. Een OTA is 
een speciaal soort operationele 
versterker, waarbij het span
ningsverschil tussen beide ingan
gen niet in een uitgangsspanning 
wordt omgezet, maar in een uit
gangsstroom. De grootte van deze 
stroom is, behalve van het ge
noemde spanningsverschil, ook 
nog eens afhankelijk van de „ge- 
leidingsoverdracht” van de scha
keling. Een soort versterkingsfac- 
tor die bepaalt hoeveel stroom de 
OTA levert voor iedere millivolt 
spanningsverschil tussen de in
gangen. Het interessante is nu 
dat we de grootte van deze „gelei-

Afb. 1 Blokschema van een met een 
OTA uitgevoerde VCA.De VCA in de praktijk

versterkingoffset
Een VCA, want zo noemt men een 
spanningsgestuurde versterker 
meestal, is een versterker waar
van de versterkingsfactor wordt 
ingesteld door het aanleggen van 
een gelijkspanning. Het zal met
een duidelijk zijn dat zo’n systeem

BBMMB

m m
in»—* b“"*r -* OTA stroom naar _uj, 

spanning IC4IC T IC2

■abcstuur-
ingang stroombron 
0 .5V IC 3. Tl
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Uiteraard moeten we een systeem 
verzinnen waarmee we de stuur- 
stroom voor de OTA opwekken, 
vandaar de spanningsgestuurde 
stroombron, waarin we de stuur- 
spanning van de schakeling (va
riërend tussen 0 en +5 V) omzet
ten in een stuurstroom Iabc voor 
de OTA.
De schakeling heeft twee instel- 
potentiometertjes. Met de ene re
gelen we de offset van de schake
ling weg en met de andere regelen 
we de versterking van de volledi
ge schakeling zo af, dat bij het 
maximale stuursignaal van +5 V 
de versterking tussen in- en uit
gang precies gelijk is aan één. 
Omdat uit de in de vorige para
graaf geopenbaarde formule 
blijkt dat de uitgangsstroom van 
de OTA recht evenredig is met 
stuurstroom Iabc, zal het wel zon
der meer duidelijk zijn dat de 
spanningsversterking van de vol
ledige schakeling recht evenredig 
is met de grootte van de stuur- 
spanning. Komt een stuurspan- 
ning van +5 V overeen met een 
versterking van exact éénmaal, 
dan zal een stuurspanning van 
2,5 V een spanningsversterking 
van 0,5 tot gevolg hebben. Dit li
neaire verband tussen de stuur
spanning en de versterking van 
de VCA is voor een aantal toepas
singen zeer nuttig!

van de spanningsgestuurde 
stroombron. Deze schakeling is 
gebouwd rond de operationele 
versterker IC3 en de transistor 
Tl. De Iabc-ingang van de OTA 
staat op een vrij constante span
ning, die 0,7 V hoger is dan de ne
gatieve voedingsspanning. De 
stuurstroom Iabc vloeit vanuit de 
massa via weerstand R7 en tran
sistor Tl naar de Iabc“ingang. 
Hieruit volgt dat de grootte van 
de spanningsval over R7 een 
maat is voor de grootte van de 
stuurstroom. De operationele ver
sterker zal er nu voor zorgen dat 
deze spanning Uabc (in absolute 
waarde) gelijk wordt aan de 
stuurspanning. De weerstanden 
R8 en Ril vormen een spannings- 
deler tussen de stuuringang en de 
emitterweerstand R7. Beide weer
standen zijn even groot en zij wor
den doorlopen door slechts één 
stroom. Hun knooppunt gaat im
mers naar de ingang van de 
opamp en deze heeft een zeer gro
te ingangsimpedantie. We kun
nen bijgevolg besluiten dat de 
spanningsvallen over beide on
derdelen (volgens de wet van 
Ohm) even groot moeten zijn. 
Maar er is meer: de niet-inverte- 
rende ingang van de operationele 
versterker ligt via weerstand R9 
aan de massa. De spanning op de
ze ingang is nul. Nu zal de opamp 
er naar streven de spanning op 
zijn in verterende ingang ook ge
lijk aan nul te maken. Alles op

wordt de ingangsimpedantie vast
gelegd op 100 kQ door middel van 
weerstand Rl.
Het (verzwakte) ingangssignaal 
wordt aangeboden aan de inverte
rende ingang van de OTA (IC2). 
Daar dit onderdeel geen interne 
offsetcompensatie heeft, moeten 
we deze schakeling extern bou
wen. Dat doen we door een kleine 
instelbare gelijkspanning aan te 
bieden aan de niet-inverterende 
ingang van dit IC. Door middel 
van instelpotentiometer R4 tak
ken we een spanning tussen -15 
en +15 V af van de voedingsspan
ningen, verzwakken deze behoor
lijk door de spanningsdeler R5-R6 
en bieden de resterende millivolts 
aan de positieve ingang aan. De 
stroom-naar-spanning-omzetter 
is gebouwd rond operationele ver
sterker IC4. Dat is niets meer dan 
een inverterende versterker. De 
OTA heeft, als stroombron, een 
zeer hoge uitgangsimpedantie en 
deze impedantie vormt, samen 
met instelpotentiometer R12 en 
weerstand R13, de elementen die 
de versterking van de inverteren
de versterker bepalen. De 180° fa- 
sedraaiing van deze trap telt zich 
op bij de 180° fasedraaiing van de 
OTA, zodat er tussen in- en uit
gang een faseverschil van 360° 
optreedt. Met andere woorden: in- 
en uitgang zijn in fase, een bijko
mend voordeel van deze schakel- 
wijze!
Komen we toe aan de besprekingPraktische schema

Het praktische schema van de 
VCA is getekend in afb. 2 en de 
ex-lezers van „Elektronica ABC” 
zullen er met niet al te veel moei
te het schema van pagina 16 van 
het mei-juni-nummer in terug 
herkennen.
De eerste operationele versterker 
is geschakeld als buffer, heeft dus 
een spanningsversterking van 1 
en is noodzakelijk omdat de OTA 
met een signaal van maximaal 10 
mV mag worden gestuurd. Van
daar de spanningsdeler R2-R3 
aan de uitgang van de buffer. Im
mers, zonder deze buffer zou de 
ingangs-impedantie van de scha
keling worden bepaald door de 10 
kQ van R2 en dat is voor een aan
tal toepassingen veel te laag. Nu
PPILBOBQMICA
IïP COMPUTERS

Afb. 2 Praktisch schema van de spanningsgestuurde versterker.
♦15V'

1c4
IC 2 I100nFIC1 25? 2 R12 R13

lOOnF 50k 27k

ESCA3140E
_3|vsl7 — CA3080E —

CA 741offset

J BC177

° R8

(] ,a|) “(5.;: .ï|j)
&

lOOnF* *■

R10O?00k

°-±-
-*-C1 100
T* lOOnF R3 47 k

0V

-15V

stuuringang
0...5V
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Afb. 3 Printon twerpje voor de 
schakeling, schaal 1:1.

Afb. 4 De bouw van de schakeling 
in de vorm van een insteekmodule.

een rijtje zettend kunnen we dus 
besluiten dat er over weerstand 
R7 een spanning van — x V ver
schijnt als er aan de stuuringang 
een spanning van x V wordt aan
gelegd. Alleen dan zal het knoop
punt van R8 en Ril op nul volt 
staan!
Deze negatieve spanning over R7 
heeft tot gevolg dat stuurstroom 
Iabc in de juiste richting via tran
sistor Tl naar de stuuringang Iabc 
van de OTA loopt.
Als de stuurspanning 0 V is, dan 
zal ook de spanningsval over R7 
nul zijn en is Iabc nul. De „gelei- 
dings-overdracht” van de OTA is 
ook nul en de versterking van de 
totale schakeling eveneens. Is de 
stuurspanning gelijk aan +5 V, 
dan zal de -5 V over R7 een be
paalde maximale stroom in de 
labc-ingang sturen. De „gelei- 
dingsoverdracht” van de OTA is 
maximaal en door middel van het 
instellen van R12 kunnen we de 
versterking op exact 1 afregelen.

gang en sluit de stuuringang aan 
op een instelbare gelijkspanning 
tussen 0 en +5 V. Zet deze span
ning op nul volt en meet de gelijk
spanning aan de uitgang van de 
print. Met behulp van offsetin- 
stelpotentiometer R4 kan men de
ze op nul afregelen. Zet nadien +5 
V op de stuuringang. Meet met 
behulp van een wisselspannings- 
meter de spanning op de ingang 
van de schakeling. Meet nadien 
de wisselspanning op de uitgang 
en regel R12 af tot deze precies 
gelijk is aan de spanning op de in
gang. Varieer nu de spanning op 
de stuuringang in stappen van 0,1 
V. De uitgangsspanning van de 
schakeling moet nu in dezelfde 
mate afnemen.

tentiometer), gaan we in de vol
gende nummers enige niet zo een
voudig uit te voeren toepassingen 
uitwerken: in eerste instantie een 
gecombineerde tremolo-lesley en 
nadien een automatische fader 
voor microfoons.
Laat de soldeerbout dus maar 
heet staan!

Wat volgt
In principe zou nu iedereen zelf 
aan de slag kunnen en specifieke 
toepassingen voor de VCA beden
ken en uitwerken. Een voor de

Lezers in 

België opgelet!hand liggende toepassing is bij
voorbeeld een op afstand bedien- 
bare volume- en balansregeling 
voor een geluidsversterker.
Ook is een drukknopje naast de 
telefoon, waarmee men het volu
me van de geluidsinstallatie op 
afstand kan laten dalen, handig. 
Naast deze toepassingen, die ie-

Bouw en afregeling
Voor de VCA is een klein printje 
(afb. 3) ontworpen, dat voorzien is 
van een mini-moduul-printste- 
ker. De totale schakeling wordt 
een handig hanteerbaar geheel en 
kan met één handbeweging in een 
grotere basisprint worden opge
nomen. De bestukking van het 
printje volgt uit afb. 4.
Het afregelen is uiterst simpel. 
Verbindt het schakelingetje met 
twee symmetrische spanningen 
(tussen ±10 en ±15 V), leg een si
nus van 1 kHz, 1 Veff aan op de in-

De Muiderkring-tijdschrif- 
ten RB Elektronica Compu
ters en HB Model en Tech
niek, worden met ingang 
van januari 1985 in België 
vertegenwoordigd door: 

dereen zelf kan uitwerken (het |\jv Internationale Drukke- 
komt er op neer de VCA tussen 
voor- en eindversterker te schake
len en de stuuringang via een lan-
ge kabel te sturen door middel Deurne-Antwerpen, 
van een gelijkspanning, bijvoor- tel. 03-3243890. 
beeld afkomstig van een platte
4,5V-batterij met laag-ohmige po-__________________

rij en Uitgeverij Keesing, 
Keesinglaan 2-20, B-2100
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MARTIN RIETSEMA$

Klove VOOR EEN BESTELLING VAN ƒ 44.- incl. BTW BETAALT U ƒ 40,-electronics
IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF FL*fLR,NGEN CJE3D

SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm.
snel ...............................
7 waardon leder 20 stuks

SE-S lOOst. EEN WAARDE ............. / 8-
Kcuzo uit: 150 mA. 250 mA. 500 mA. 1 Amp. 2 Amp.

3 Amp. 5 Amp.
SE-2 12 st.ZEKERINGHOUOERS. print . ƒ 4,- 
SE-3 3 s«. ZEKERINGHOUDERS. paneel ƒ 4.-

DIODEN 
Dl 1 100 1N4148 75 mA 75Voll DUS ƒ 8.—
DI-2 3S 1N4246 1 Amp 400Voll ƒ8.—
DI-3 15 8Y127 1 Amp lOOOVolt ƒ8.—
DI-4 15 1N5400 3 Amp 50 Volt ƒ8.—
DI-5 6 IN5404 3 Amp 400 Volt ƒ4.—
Dl-6 6 IN5407 3 Amp 800Volt___ ___ ƒ 4.—_

ƒ 4.-

ƒ11-

UCHTDIODEN 
LED-1 12 si. LED's rood 5 mm 
LED-2 12 st. LED's groen 5 mm 
LE0-3 12 st. LEO's goel 5 mm
LED-3A 12 st. LED's oranje Sm 

12 st. LED's rood 3
WEERSTANDEN:QUARTZ

CRYSTALS
tLED

LED
In laar gebruik:

7. Watl. 5% E-12 waardon 
R-1 120 st. van 10 tot 270 Ohm
R2 120 st. van 330 tot 1K8 Ohm
R-3 120 st. van2K2tot5K60hm ƒ 8.—
R-4 120 st. van 6K8tot 39K Ohm ƒ 8.—
R-S 120 st. van 47K tot 1M Ohm ƒ 8.—
7. Watt. 5%. E-1

m | 
mm 
3 mm 
mm .

's oranje 3 mm ...
D-4
05 mLED-S 12 sl. LEO's groen

LED-6 12 st. LED's geel 3
LED-6A 12 st. LEO's oranje
LED-CLIPS
LEO-CS ISst.CLIP-sSmm ƒ4.-
LED-C3 15 st. CLIP s 3 mm ƒ4.-
LED-M1 12 st. LEO's rood 1.8 mm....................... ƒ4.-
LEO-M2 12 st LEO's groen 1.8 mm ƒ4.-
LE0 M3 12 st. LEO'sgcel 1.8mm ƒ4.-
LE0-M3A 12 st. LEO'soram'o 1.8mm ƒ4.-
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIODEN:
LED-7 8 st. LEO'
LED * *

ft /
2 waarden

R-6 120 st. van
R-7 120 st. van
R-8 120 st. van

st. van

10 tot 270 Ohm ƒ 8.—
330 tot 1K8 Ohm ƒ 8.—
2K2 tot 5K60hm ƒ 8.—

tot 39K Ohm ƒ 8.—
st. van47Ktot IMOhm ƒ 8.—

WEERSTANDEN ƒ 60.-
J stuk» één waarde _____ ƒ 8.—

R-9 120
R-10 120
R-Super: 1200 st V
Ook leverbaar: 120: __
ZENER DIODEN 
GE-9 14 st.
GE-10 14 st.
GE-11 12 st. ZENERS 1 W3.3tot 12 volt.
GE-18 100 st. ZENERS 400 mW tot 10 Watt

mot tcstschema 
KOMPONENTEN:
K-1 200 st. WE

BK8
47K 's rood 5 > 2,5 mm . 

LED 8 8 st. LEO's groen 5 x 2.5 mm
LED 9 8 st LEO's geel 5 x 2.5 mm
LED-10 3 st. 7-scgmont LED display 

MAN:71A

4.-

/Jfc -
ZENERS400 mW3tot 10volt ƒ 4.- 
ZENERS400 mW 11 tot 33 volt ƒ 4.— 
ZENERS 1W 3.3 tot 12 volt.. ƒ8.—

PRINT-PIAAT onz.:
PP-1 3 st. Koper Print Plaat 217.*31 ƒ 8.—
PP-2 2 st Markecrstihcn. anti-els stilt / 8.—

PAK ETSMIDDEL ijzer chloride ƒ 4.— 
8 meter Soidcorlin harskern ___ƒ 8,—STOCKVOORRAAD

kristallen voor
• scanners • CB-apparatuur • Microprocessors

PP 3 
PP6ƒ 8.-

BT200 st WEERSTANDEN, div. ƒ 8 —
150 st KONDENSATOREN, div. ƒ 8.— 
75 st. WEERST. 1% en 2% div. ƒ 4.— 
75 sL KONDENSATOREN 250 V . ƒ 8.— 

van 0.01 tot 2.25 uF met Code 
K-14 PAK BOUTEN SCHROEVEN 
K-16 40 st. DRAADSTEUNEN
K-17 15 st. KNOPPEN. DIV
K-22 50 st INSTELPOTMETE
K-23 100 st. AFSTANDSBUSJES.d.v. ƒ 8.—

300 stSOLOEER OGEN/ LIPPEN ƒ8.—
300 st. SOLOEER PENNEN / 8.—
50 st. STEKKERS. PRINTKOPPEL ƒ 8.— 

UT OP: K-PAKS zijn zwaanltr
Daaiom ingvval van K-PAKS porto ƒ 7.S0 por bvslail.ng EXTRA 
Hat tavatl aan porto wordt grratdiuKid

25 ELKO'slaagspanning. diverse . ƒ 4.—
25 ELKO's. 0.33 uF tot 10 uF ƒ 4.—
25 ELKO's. lOuFtot 100 uF ƒ 4.—
20 ELKO's. 20 uF lot 680 uF ƒ 4.—

K 2 
K-3 
K 5

E 1 
E 2

IC-VOETJES:
PIN-1 7t motor IC-kontaktcn i 100 stuks ƒ 4,—
PIN-8 12 st. IC-VOETJES: 8-pins OIL ƒ 4.—
PIN 14 7 st IC-VOETJES: 14-pms OIL ƒ
PIN-16 7 st. IC-VOETJES. 16 pms OIL ƒ 4,—
SCHAKELAARS
SCHA-1 5 st. MICRO SCHAKELAARS.

3x2.5*1 cm. ƒ 8.—
SCHA-2 5st SCHUIF SCHAKElAARS.d.v. ƒ 8.—
SCHA 3 3 st. TUIMEL-SCHAKELAARS. 

cnkel/om

ERS.div ƒ si—

om
PRODUCTIE

BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
• Mobilofoons • Portofoons • Amateur- 

apparatuur • Industrie

K 25 
K-26
K 268

ƒ 8.-

SPAAR ENERGIE: KOOP PER POSTSPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR
Stevinstraat 16 - Industrieterrein Zandhorst 

1704 RN HEERHUGOWAARD - Tel. 02207-17991 
Telex 57503

NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 27 a/ 1,10 op GIRO 3223300
Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M Rieisema,
Afd. R.B Tel. 05920-10875, ‘s avonds 05927-12997. 8TW is in alle prijzon inbegrepen.
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten ƒ 2,80 per bestelling (aan
getekend ƒ 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling.
BELGIË- Levering naar België zonder BTW

Oudestr 28. 9401 EK Assen.

SOLDEERGEREEDSCHAP 

EN ACCESSOIRES ••'
L

Wij leveren U een uitgebreid programma soldeergereedschap en 
accessoires tegen ongekend lage prijzen. De temperatuur geregelde 
soldeerstations, met analoge of digitale indicatie, zijn continu 
regelbaar van 100°C - 500°C, hebben een lage tip lekspanning en 
een vernuftig ontworpen triac regelcircuit.

Model 220MKII

Model RS 805^^^Model RS80S0
30 W soldeerbout — Htl 26.-

Modol 828
Tmziager— Htl 23.-

Model 928
Tmziager met pompje. 50 W — MJt 38.-

Model 330
Soldeereout met variabel vermogen (15-30W) — Htl 59.-

odel 233 MKIII

Leverbaar via onderstaande winkels-------
Model 8001 Model 888Model 800

Solide aetdeerboutsieim (1 kg ) — H*1 21.- Model 828
llrrlrnA, l||fri m/o lijn . t|nltr«tif«.
M - H«f«, tewn . “•«, IWrej *" UrMijt - ««)» llfrlrn"ir«, (\t imtm . *»i" e* V.»i, Mrifeijk •
9 - «IM8 IMrwiir», rtelMMhem - *. .«1 /»* l|wlfOh|l4. fuik - MIm, rwm - |fll, Ovin •

. »*1|« e <8iUrdM -

Solide soldeerbout at evet met regelbaar vermogen en analoge 
lemperatusmdicatie (geschikt voor elk typo soldeerbout) — *+* !• I IfTlinnife, Dal f> - *• f . Ore* hoer H . O» llerH'wHi, (hn taiarfc . « Rijk, Dm fevh

• ll*fin*ii'«, fWn «a) - N«l»r>*|d liirlrmn, Om 
• '*• *«*tF (IH'WIH, t»»Nm . M|f|

»'«c. I inWrHir - r# V#r f l»ktrmi»i, rinonniti . «otvImimi, (tNfweir . «ir^r I li»(lonir
• IV4H**I, Cnull . *k|.|||.(nr I lerlror.tr %. Cotüi .

Hevaalnt* - «Hm, Heerlm -

llrMMdtin. M «•) . *i#fi llrrlrwiir*, M Iviq
•’er" •. Om! . hc/A( f l»*!r«iModel 233 MKII

Temperatuur geregeld sotdeerstahon in kunststof behuizing 
met ana'cge temperatuurmd-catio — Htl 236.-

ffdir^eMi, - llitlltaita « 4. €■!•
. Cfonir«!«i - *r I• • , Crwlrqfn

llfelrtMIM, IMleOirl - '4Mk, IM«|(|8
. 'oeedex ||frt|8"H4, Wnjelldl - IWlflrkl, K»rr>

•«•«')»!" I|dd»fir»ir*, («KdR - «. <d r^tk» llfririMira, («litlal . 
*4*rfrd» llrOirtnrri, MaMlrtrM - r* ifom/dwi, HsmIiun . «tjaww - »»1io lerMir*, H.j.rrdal •

(tealdftna - lltrlimirf, O** • fMw«inl . (aalddydr lUHrwika, Mlffdaa -
lldkUflRIka, *alUr4«M . -*1io êt#. «nlUrO- - r*s, «.Hem.. . r,,| SilUrd • '»d
»Mr«wv«. *«i<lar4 . Iflll "»t4ia, lilbwg • Fi*l WrirN - fanldM H.t.,

llddt

I liiiriAik*
220 MKII

Temperatuix geregeld metalen soldeer Station met 
digitale wtiezmg — wt 495.-

h. VNMki^i Hl led# MM - Ml. '(«raai . 
kyxavr IIwikpki, iMeijk aaa /»• • »»iio

Prijzen zijn incl. BTV). 
Prijswijzigingen voorbehouden ■\

fi»(b Mn i.*,. «mImij* • I Ierlia, 
llvrlvorxir liMHMn!, «iMddeijk . Vildfdan lldiKoniia, «nltnia - a|a

/•ar elMl •*.*.« /•!«( • s.r We*»#. /«aUraeer - I Ind'RirinM, M(4#n .

I Idel rr-v tb# , «#aft .
lleriiMiin, «ursdriddr . l IrelrmiraModel 928

llerlrmi»*, /mlld - len fM«|, /«n||t . lakkarl l|4i!iv.|ka,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN.MEETAPPARATUUR EN VOEDINGENE9 KlRRSinG EIEdROHKS B.U. ,
BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

i!

A10 RB januari 1985



PROFITEER NU en neem een abonnement op RADIO BULLETIN
U ontvangt dan GRATIS naar keuze 1 van onderstaande boeken*

A) COSMICOS, bouw uw eigen computer 
H. B. Stuurman
Naar aanleiding van de artikelenserie in Radio Bulletin 
heeft de auteur een boek geschreven over deze bekende 
zelfbouwcomputer. Zo is een compleet handboek ontstaan 
dat een rijke aanwinst vormt voor iedere Cosmicos-bezitter 
of geïnteresseerde.
ISBN 90 6082 214 5 
bestelnummer 014 505

F) IC EQUIVALENTS DIGITAL 
A. M. Hoebeek
Naast vervangtypen vindt u in deze uitgave ook de aan- 
sluitgegevens van digitale IC's uit Europa en Amerika.

prijs ƒ 37,85 
aantal blz: 309

ISBN 90 6082190 4 
bestelnummer 008 804

prijs f 39,85 
aantal blz: 236 G) IC EQUIVALENTS LINEAIR 

A. M. Hoebeek
Vervangtypen en aansluitgegevens van lineaire IC's zijn in 
dit handboek opgenomen van Europese en Amerikaanse 
fabrikanten.
ISBN 90 6082 238 2 
bestelnummer 008 809

B) DIODE EQUIVALENTS 
A. M. Hoebeek
In dit diode-handboek zijn de vervangtypen opgenomen 
van dioden, thyristoren, diacs, lichtgevende en lichtgevoe
lige dioden.
ISBN 90 6082 178 5 
bestelnummer 008 806

prijs ƒ 32,80 
aantal blz: 247

prijs ƒ 25,50 
aantal blz: 138 Hl ttl integrated CIRCUITS PART 1 

A. M. Hoebeek
Dit handboek bevat vervangtypen, principe- en 
aansluitschema's en technische gegevens van digitale 
geïntegreerde schakelingen type 7400 t/m 74139.
ISBN 90 6082 177 7 
bestelnummer 008 807

O ELECTRONICA 1 - LEERBOEK - F. A. Wilson
In dit boek wordt op diepgaande wijze de moderne elektro
nica behandeld. Deel 1 bevat de fundamentele theorie die 
nodig is om eenvoudige elektronische schakelingen en de 
belangrijkste componenten te begrijpen.

prijs ƒ 28,75 
aantal blz: 167

prijs ƒ 39,10 
aantal blz: 179

ISBN 90 6082 193 9 
bestelnummer 003 309 |) TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 2 

A. M. Hoebeek
Aansluitend op „part 1" bevat dit boek vervangtypen, 
principe- en aansluitschema's en technische gegevens 
van digitale geïntegreerde schakelingen type 74141 t/m 
74298.
ISBN 90 6082 222 6 
bestelnummer 008 808

D) ELECTRONIC TUBE HANDBOOK 
Muiderkring
Dit handboek bevat de belangrijkste gegevens van Euro
pese en Amerikaanse elektronen-buizen voor ontvangers 
en versterkers, alsmede kathodestraalbuizen voor oscillo- 
scopen en TV-toestellen.
ISBN 90 6082 029 0 
bestelnummer 008 802

prijs ƒ 39,10 
aantal blz: 188

prijs ƒ 27,75 
aantal blz: 440 J) ZENDERS 1 

J. Bron
Zenders 1 bevat uitgebreide en op de praktijk gerichte the
oretische elektronica, een leergang morse en wettelijke 
voorschriften voor de zendmachtigingen A, C, D en MARC. 
Uiteraard is tevens aandacht besteed aan codes, QSL- 
bureau's en frequentie-indelingen.
ISBN 90 6082 080 0 
bestelnummer 006 607

E) INLEIDING TOT DE COMPUTERTECHNIEK 
R. Martens
Dit standaardwerk op het gebied van de digitale schakel
en rekentechniek is in deze nieuwe editie aangevuld met 
de laatste ontwikkeling: de microprocessor.
De 304 pagina's zijn verdeeld in 15 hoofdstukken, die ieder 
door een aantal gerichte vragen worden afgesloten. De 
antwoorden zijn achterin het boek opgenomen.

prijs ƒ 49,45 
aantal blz: 325

prijs ƒ 32,80 
aantal blz: 204

ISBN 90 6082 188 2 
bestelnummer 014-502

Noteer mij ingaande januari 1985 als nieuwe abonnee op het tijdschrift Radio Bulletin. 
De abonnementsprijs is ing. februari 1985 ƒ 49,50 t/m januari 1986.

Graag ontvang ik boek no:......

* Deze aanbieding geldt zolang de voorraad strekt.

;
Naam:

Adres: i

Woonplaats: ...............
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart.

Postcode:

In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
DE MUIDERKRING BV 1400 VB BUSSUMAntwoordnummer 224
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boeken via de post 

zonder dat 't extra kost
Binnenkort verschijnen onderstaande boeken. Indien u nu besluit één of meer van 

deze zes uitgaven te bestellen, worden u geen verzendkosten in rekening gebracht.
Hobby-pocketserie
Hei mono van deze pocketserie is eigenlijk: 
zoveel mogelijk praktijk en zo weinig mogelijk 
theorie. In een beknopt inleidend gedeelte 
wordt eerst het een en ander verteld over 
elektronica-gereedschap, solderen, meten en 
het werken met de gaatjesprint. Dan passeren 
de belangrijkste elekironica-komponenten kort 
de revue, waarbij de werking wordt uitgelegd en 
de schemasymbolen worden gegeven. Het 
belangrijkste deel van elk van deze boeken 
wordt echter in beslag genomen door de scha
kelingen, die in heldere en begrijpelijke taal uit
voerig worden besproken, zodat iedereen ze na 
kan bouwen. Elk onderwerp gaat vergezeld van: 
■ schema, gaatjesprinioniwerp met montage-

In de pocket "huis-, tuin- en keuken-elek- 
tronica":
wateroverlast-alarm, luxmeter, medicijnkastbe- 
veiliging, baby-bewaker, telefoonversterker, 
20°C-alarm, tochtdetektor, plantenverzorger, 
universele inbraakbeveiliging.
ISBN 90 70160 32 3 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390

In dit boek wordl op een overzichtelijke en dui
delijke wijze een elektronisch systeem beschre- 

de modelbaan volledig 
geautomatiseerd kan worden. De opzet is zoda
nig dat de bouwer zelf kan beslissen hoe ver hij 
wil gaan met die automatisering. Het is mogelijk 
om alleen maar een elektronische vervanger 
voor de klassieke regeltransformator te bouwen, 
maar ook wordt de totale automatisering met 
behulp van een computer beschreven.
ISBN 90 70160 28 5 Prijs: f 27,50/Bfrs. 540

ven waarmee

lijst
■ stapsgewijze bouwbeschrijving
■ test- en foutzoeken-aanwijzingen
■ praktische inbouwtips

In de pocket "elektronica voor de amateur- 
fotograaf' vindt u schakelingen voor: 
doka-thermostaat, belichtingsmeier, dochter- 
flitser, dokatimer, flitsvertraging, procestimer, 
elektronenflitser, baiterij/akku-tester.
ISBN 90 70160 34 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390

In de pocket "auto-, motor- en fiets-
elektronika" worden beschreven:
achterlicht-kontrole, verbindingstester, logic-
tester, akku-bewaker, automatische fietsverlich- Elektronica — echt niet moeilijk

Bij het noemen van het woord "elektronica" zul
len velen waarschijnlijk meteen denken aan al
lerlei moeilijke formules die ze op de middelbare 
school hebben moeten leren. Maar elektronica 
is helemaal niet zo moeilijk, tenminste niet als 
hobby. Dit boek brengt de elektronica in een 
eenvoudige, praktische opzet, zonder veel 
theoretische achtergronden. Er worden wel din
gen verklaard die nodig zijn om de werking van 
een komponent of een schakeling te begrijpen, 
maar het belangrijkste zijn de schakelingen die 
men zelf kan bouwen. Aan de hand van de 
schakelingen worden namelijk op een begrijpe
lijke manier de beginselen van de elektronica 
uitgelegd.
ISBN 90 70160 35 8

ting, choke-alarm, vorstwaarschuwer, econo-
mic-indikator, verbrandingstester. diefstalbe
veiliging.
ISBN 90 70160 31 5 Prijs f 19,75/Bfrs. 390

f 19,75/Bfrs. 390

De pocket elektronica voor het hobby-lab"
met:
geleidingstesler, nivo-indikator, netvoedings-
adapter, pulsgenerator, regelbare voeding, sol-
deerboutthermostaat. \
ISBN 90 70160 33 1 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 \

Elektronische
modelbaanbesturing
Elke modelspoorbouwer krijgt vroeg of laat te \ rv'
maken met het probleem dat zijn modelbaan zo
groot is geworden dat ze niet meer met twee \handen kan worden bediend. Dan zal er geauto
matiseerd moeten worden. En dat kan tegen
woordig niet zonder elektronica!

Bestellen? A
Dat kan door overmaken van het bedrag van het 
(de) boek(en) naar uw keuze op gironummer

Voor 4-1-85 bestellen, dan worden u on
derstaande verzend- en administratie
kosten niet in rekening gebracht.124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V. te Beek (L) (voor

België op PCR 000-017-7026-01) onder vermel-
Vèrzend- en administratiekosten f 3,50 Bfrs. 69.• ding van de boektitel(s).

Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V.
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YUASA ^=^X^tëruEn
YUASA

ONDERHOUDSVRIJE LOQDACCUS
OP VOORRAAD BIJ:

Bij deze ga$dichte,
is de elektr°Het i„ lood^u's
geabsorbeerd- Door dit elektroliet ** Separator 
suspensiesysteem wordt een optimale 
energiedichtne.d (tot 37 Wh/kg) verkregen.
Eén serie voor zowel cycli- 
gebruik.

Leverbaar in 4-, 6- en 12 Volt 
Kapaciteit van 1 tot 65Ah, bij 
20 uur.

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA b.v.als stand-by<i'kkjrona.-.c«-l,ni
Mehwgciyfc!*
«xilUMy

NP4-0 6~V4Öflh
Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft
telefoon Q15-569216 telex 38126

uitvoering 
een ontlading in

tn» co. i.io.

(<HQh<0 (HOS) QhDHQ (<HOh<0 (hOK) (oHDhT)
KALZ ELEKTRO-PRINT
48 uur service voor gedrukte schakelingen 
en krasvaste frontplatenKRISTALLEN fKsmvoor professionele- en amateurtoepassingen. 

Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. EPOXY PRINTPLATEN 1 stuks ƒ 15,-/dm2. 
7 stuks ƒ 10,-/dm2 
24 stuks ƒ 7,-/dm2

★ Geboord en vertind enkelzijdig,
verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk
bel/schrijf voor meer informatie

Bel voor grotere aantallen en vraag naar de speciale prijs

SPECIALE MUIDERKRING SERVICE
Alle films van de Muiderkring ontwerpen zijn aanwezig
BEL EVEN OP WAT JE WILT BESTELLEN OF STUUR EEN BRIEFJE NAAR:

RIJFF Appelstraat 7*
irn/t SS64 EH den haag

® 070-254230
TECHNIEK Telex: 33572 KALZ ELEKTROPRINT PB 29,

4050 EA OCHTEN 03444-2470RKT
(<HDF<0 (<HDh>) (<HOhQ (<HDh>) QhOHQ (<HDh>) Alle prijzen excl. BTW en verzendkosten

rhogeTl-

multimeters voor miniprijzen
Soar ME-500 serie multimeters
□ 3,5 digit LCD-uitlezing
□ auto en manual bereik
□ diodetestfunktie en doormeetzoemer
□ elektronische overbereik-beveiliging
□ centrale bereikschakelaar
□ nauwkeurigheid 0,35%
□ prijs vanaf ƒ 129,- ex btw

voor meer informatie
□ ME-500 serie multimeters
□ katalogus "meet en testapparatuur"

naam: _ 
bedrijf: _ 
adres: ... 
plaats: _ 
telefoon:
In ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 W Den Haag co

KONING EN HARTMAN co
o
3koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01*
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Telex: 20010 PMS-NL 
t.a.v. Hermac-NL 
Postgiro: 3463134 
Rabobank, rek. nr. 37.24.41.181

HERMAC SPECIAL ELECTRONICSBiezenkamp 1 
3925 TL Scherpenzeel 
Telefoon: 03497-1990

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN- EN MATERIALEN IMPORT 
Antwoordnummer 126 3900 ZE Scherpenzeel

INTELLIGENTE COMPUTER TERMINAL
TERMINAL versie A

Intelligente Terminal op dubbel-europakaart met of zonder geïntegreerd 
keyboard.
- 6511 single chip uC met 6545 Video controller.
- 4 kB beeldgeheugen (scrollbaar).
- beeldformaat 80 x 25 of 64 x 20, softwarematig omschakelbaar.
- tekenopbouw 8 x 11 (bij 80 x 25) of 8 x 13 (bij 64 x 20).
- max. 4 karaktersets.
- Invers, knipper-mode, dubbele breedte, halve intensiteit.
- met seriële interface (RS232 of TTL nivo).
- Instelbare baudrate - etc.
- met op de print aanwezige spanningsvoorziening voor RS 232.
- 8-bit parallel ASCII of 8 x 9 keyboard matrix aansluiting.
- met Centronics interface!
- software in Eprom.
- video uit.
- print: 233 x 85 mm.
- prijs, gebouwd en getest

TERMINAL versie B
Uitvoering gelijk aan versie A maar print is nu voorzien van een - low-cost - 
toetsenbord.
Printafmetingen. 233 x 160 mm
Prijs, gebouwd en getest....................................................................

TERMINAL versie C
Dit is een uitvoering op eurocard formaat (100 x 160 mm)
- 2 KB beeldgeheugen en 2 KB par. attribuut geheugen
- max. 4 karaktersets.
- Invers, halve intensiteit, onderlijnen en RGB uitgangen, 

met seriële interface (RS232 of TTL nivo).
- Toetsenbord aansluiting als bij versie A.
- Composite video uit of separaat TTL.
Prijs, gebouwd en getest....................................................................
Prijzen incl 19% 8TW. U blijft op de hoogte met een abonnement op onze lijsten' 10 maal een nieuwe lijst voor ƒ 7,- (portokosten). 
Bestellen per brief, antwoordnummer 126.3900 ZE Scherpenzeel (GkJ.): per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 
3463134 Ln.v. Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondertekende girotjankcheque betaling aan postbode (min. ƒ 8,75 
rembourskosten) minimum onder ƒ 20,- franco ƒ 200,-. Port ƒ 4 - (afhalen na afspraak mogelijk).

i

Losse printen:
Versie A .................................... v...
Versie B ..........................................
Versie C ..........................................
1 set geprogrammeerde eproms

/ B5,-
ƒ 110,- 
ƒ 124,— 
/ 85,-

Voor de versies A, B en C voeren wij ook een 
speciaal, voor deze TERMINAL COMPUTER, 
door CHERRY ontwikkeld groot toetsenbord!

ƒ 635,—

ƒ 699,-

TT»
Nu een professionele plot
ter voor zelfbouw. 
DIN-A3-papierformaat, 
met een nauwkeurigheid 
van 0.1 mm en een 
schrijfsnelheid van 50 mm/ 
sec. Geheel komplete me
chanische bouwset - dus 

inclusief de stappenmotoren - die voor een groot 
deel reeds is voorgemonteerd. Als montage ge
reedschap is een schroevendraaier voldoende! 
Stuurprint + electronica + volledige software in 
Eprom ook leverbaar.
Vraagt documentatie!
Prijs komplete mechanische bouwset .... ƒ 945,—

ƒ 735,-

OPTiMUS
professionele geluidsdistributie-systemen

versterkers - geluidszuilen - hoorn- & plafondluidsprekers
megafoons - microfoons

voor toepassing in:
fabrieken/kantoren/vliegvelden/overheidsinstellingen/energie- 
bedrijven/sportterreinen/tentoonstellingsgebouwen/gemeente- en
dorpshuizen/warenhuizen/hotels/restaurants/
winkels enz.

Optimus - catalogus gratis op aanvraag L 
Amroh B.V. - Postbus 4 - 1398 ZG Muiden
tel. 02942 - 1951* - telex 15171.
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HILVERSUMELEKTRONICA H & G - HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ * 

'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.'
Antenne materialen - Elektra.

Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68

PIET KENNIS B.V.Voor al uw
kleine en grote 
e/ectronica wensen!

vfïprbscQnd©
jS§rckronico

^mman
Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 

Tel. 013 - 422647
7811 EA Emmen Elektr. Componenten — Bouwkits—Lektuur 

Computers - Audio-accessoires
GRONINGEN Sinds 1930 

DE speciaalzaak voor 
amateurs, hobbyisten,

.. vakmensen, scholen, 
ELEKTIOTNIKA laboratoria en bedrijven.

GOE /
OPGELTECHMEK«OKAPHONE»

SPECIALIST IN ORGELONDERDELEN 
VOOR DE ZELFBOUW

Koninginneweg 131,1211 AP HILVERSUM Tel. G35 ■ 46392

TEL 050 - 126819 
OUDE EBBINGESTRAAT 60 zijn heel gewoon bij 

9712 HL GRONINGEN «OKAPHONE»

Voorlichting en service

Voor Goedkope Electronica-Onderdelen
Componenten - Antenne’s - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel.
Vraag prijslijst of kom eens langs.

TILBURG

RADI0BEURS
GESPECIALISEERD IN SERVICE-ONDERDELEN 
COMPUTERSYSTEMEN en AUDIO-ACCESSOIRESHOOFTSTRAAT 311,

ALPHEN A/0 RIJN
TEL.: 01720-74888/01729-8523demCESHOP Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Heuvelstraat 129

(
f ARMCO BECKERWEG 19, 9731 AX GroningenN
^ /j;RMCQTelefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NLyTUUT^BRUIN.v

) J* e&Jct VOLAUTOMATISCHE
ANTENNE ROTOR

• PHILIPS P2000T ƒ 1195,-
• VIC20
• COMMODORE 64
• MPF I MICROPROF.
• MPF II MICROPROF.^
• SINCLAIR SPECTRUM
• SINCLAIR ZX 81
• BBC
• ITT
en accessoires 
zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 51/2 en 8" 
soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes 
keyboards o.a. Cherry en RCA, 
printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 
en nog veel meer vindt u bij

model AR-2200

i

Vertikale belasting: 250 kg max. 
Stuurkabel: 3-aderig 10,5 mm2STUUT en BRUIN B.V.

•• fPrinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993
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Geautoriseerde Acom-dealers
Handelsondememing 
ELECTRO CIRKEL B.V. Computershop Aalten 

Firma Nijhuis 
First Ludonics 
Holland. Comp. Techn. 
Computerteam Amst.
W Groep
Trend Hobby Computers 
KBH Prins 
Aurora-Konlakt 
Radio Putto 
Firma Waterhaan 
Telemarc
Trend Hobbycomp.
Te Kaat Elektronika 
Foto Bouw B.V.
Firma Baas 
Cegem

’ Bergen op Zoom Trend Hobby Computers 
Beverwijk Radiodokter B.V.
Breda O & S
Bussum Microware

’ Delft Electr. Centrum Delft
’ Deventer Trend Hobbycomp.

Dokkum Terpstra Electronic
Dordrecht De PC Shop Oordrecht
Drachten TV Techn. Dienst

Sisas Holland B.V 
Trend Hobbycomp. 
E.C.E.
Vogelzang B V 
De Boekelier 
Computerhuis Enschede 
Radio Ni|huis 
Comp.Winkel O-Ned. 
IMHA
Firma Sowell 
Sommer B.V 
Sommer B.V 
Trend Hobby Computers 
Foto Reflex 
Stuut & Bruin 
Firma Rueb 
Aurora-Kontakt 
Telec BV 
Firma Swart 
Ton Kuylenburg 
Computerhouse Haarlem 
Promicro Nederland 
Firma Bakuwel 
Foto Kuiper 
Foto Brouwer 
Vogelzang Heerlen B.V 
Firma Nijhuis 
Compulershop Hengelo 
Trend Hobby Computers 
Ben v. Dijk Elektr

05437-5341 
05490-19191 
01720-72580 
020-414468 
020-769494 
020-245461 
020-727757 
020-902222 
020-325989 
055-214106 
05960-29000 
085-513150 
085-436574 
085-432445 
085-613205 
05920-12563 
04402-71121 
01640-59049 
02510-26292
076- 145369 
02159-14436 
015-134429 
05700-11555 
05190-4000
078- 311516 
05120-17541 
08380-38075 
040-451186 
040-551817 
040-447955 
05910-40366 
053-302731 
053-315169 
053-337296 
01100-31025 
01830-31046 
01830-31822 
01830-33546 
01820-12888 
01820-14007 
070-604993 
070-559919
070- 469350 
050-143344 
05946-2230 
023-255429 
023-314032 
03410-23525 
03410-14554 
05178-2987 
05130-22401 
045-716055 
074-917567 
074-425294 
074-427275 
073-216232 
073-131831 
02520-15605 
035-12633 
045-221588 
05280-65131 
02290-19546 
03408-2514 
01718-16747 
058-134708
071- 411230 
070-27335 
070-201300 
02521-17459 
043-19998 
043-14169 
03402-32136 
080-231673 
080-239520 
05486-12728 
04124-1503 
01620-33781

uiers 04120-37125 
04120-43244 
04120-34139 
02990-32081 
02990-35550 
010-204185 
010-135148 
010-145171 
010-194589 
010-332077 
010-137823 
02240-12124 
010-739601 
010-267949 
04490-14115 
02155-17253 
05210-12349 
013-425629 
04132-65205 
030-522425 
085-620670
077- 48055 
01184-12209 
070-875848 
02286-1256
079- 314533 
038-213804

Aalten
Almelo

* Alphen a/d Rijn 
Amstelveen 
Amsterdam 
Amsterdam

* Amsterdam 
Amsterdam

’ Amsterdam 
Apeldoorn 
Appingedam 
Arnhem

* Arnhem 
Arnhem 
Arnhem

’ Assen 
Beek

Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69.3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 • 85 10 88. Telex 28647.

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

LONDON
*Radio en TV buizen 
* Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
'TR-cellen 
*Componenten Ede

■ Eindhoven
* Eindhoven 

Eindhoven 
Emmen 
Enschede 
Enschede 
Enschede 
Goes
Gorinchem 
Gorinchem 
Gorinchem

• Gouda 
Gouda
's-Gravenhage 
's-Gravenhage

‘ 's-Gravenhage
* Groningen 

Grootegast 
Haarlem 
Haarlem 
Harderwijk

* Harderwijk 
Harlingen 
Heerenveen

• Heerlen 
Hengelo 
Hengelo

• Hengelo 
's-Hertogenbosch 
's-Hertogenbosch Sciento B.V. 
Hillegom 
Hilversum 
Hoensbroek 
Hoogeveen

* Hoorn 
IJsselstein 
Katwijk 
Leeuwarden 
Leiderdorp 
Leidschendam 
Leidschendam 
Lisse
Maastricht 
Maastricht 
Nieuwegein 
Nijmegen 
Nijmegen 
Nijverdal 
Nistelrode 
Oosterhout

• Oss

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen.

Vraag vrijblijvend offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV
Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81O Hoogstraat 149. 3m HE Schiedam 
Tel. 010 • 26 75 68

PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

Firma Kalkers 
Computer World 
Micron 
C. Pet B.V 
Atelec
Terberg Elektro 
Radio Bosman Elektr 
De Computerspec. 
Informa 
Bootsma
Glasbergen Electr.
C.W v.d. Bollenstrk.
M4 computers 
Vogelzang B.V 
N.C.S.
Bekroes B.V.
Comp. centr. Graafseweg 
Radiovo 
Ben v. Dijk 
Peeters Electronica 
Trend Hobby Comp 
De Harense Smid BV 
Ben v. Dijk Elektr. 
Waterland Computers 
Van Ingen BV 
J.B. Elshout BV 
W Groep 
Velobyte 
Tebrona 
FAAB Software 
Computer World 
Kante. Plukker 
Trend Hobbycomp.
Firma Hakkert 
Frits Meuris Electr 
Radio Schoenmaker 
Radio Beute 
Radiobeurs 
Ben v. Dijk Elektr 
Midpoint microcenter 
Firma Thijssen 
A.I.C.
Firma Dert 
Trend Hobbycomp 
Firma G. 8ot 
Micromind BV 
Firma Nijhuis

ITAr
International!/ f Technical Agencies BUSSUM

Ons magazijn is verhuisd naar VLIEGDEN WEG 4 
zijweg van Beerensteinerlaan (industrieterrein)

KTVBeeWb.37cm(370DEB22) 175,- Te koop uit verzameEng div. communicatie
Z/WBeetdb.31 cm 110*of90’ ƒ25,- ontvangers
Visonik-Heco Boxen alle typen 60-150Watt o.a. Hammerlund dubbel super ƒ 600,-
BRAUN - Faithal Uridsp dhr. Typen ColHns met dig. alst 30 Banden ƒ 900,-
Verder. trafo's-elco's-IC8-modulen-HiFiapp. enz. verder Siemens - HRO - Marconi ontv. enz. ■

I INTERN ATIONAL-TECHNIC AL-AGENCIES 1
I Post adrss: Magazijn: 's maandags gesloten I
I Pr. Manelaan 17 Vliegdenweg4 Door de week bellen voor §
1 1405 EN Bussum. Bussum afspraak 10.30-11,13-13.30- I
\Tel. 02159-19067 en na 5 uur M
^LBank: ABN Naarden - Giro 454987. 's Zaterdag open v. 10-12.30

Oss
Oss
Purmerend
Purmerend
Rotterdam
Rotterdam
Rotterdam
Rotterdam

* Rotterdam 
Rotterdam 
Schagen

• Schiedam 
Schiedam 
Sittard 
Soest 
Steenwijk 
Tilburg

ADVERTEERDERSINDEX
Air Parts/ Alphen a/d Rijn 
Amroh/Muiden 4.14,omsi.lV 
Armco/ Groningen 
Commix/ Stadskanaal 
Dirksen/ Enschede 
Elektro Cirkel/Vlaardingen 16 
Elektuur/Beek 
Hermac/ Scherpenzeel 
Hobbykit/ Leeuwarden 
I.T.A7 Bussum 
Kalz/Ochten 
Klaasing/ Oosterhout 
Klove/ Heerhugowaard 
Koning en Hartman/
Den Haag

Micromundo/
Microtronica/utrecht 
Muiderkring/ Bussum 
Nijhuis/ Enschede 
van Reijsen/ Delft 
Rietsema/Assen 
Rodel/ Delden 
Rotor/Amsterdam 
Rijff Kwarts/ Den Haag 
Stuut en Bruin/ Den Haag 15 
Sch röder/ Eindhoven omsl. II 
Service Shop/
Alphen a/d Rijn 
Vogels/ Eindhoven

2 16 omsl. III
2

15 6
7 3
8 13

10
Uden

12 5 * Utrecht
Velp14 3
Venlo

• Vlissingen
* Voorburg 

Westwoud 
Zoetermeer 
Zwolle
De met een *) gemerkte dealers hebben een Econet-installa- 
tie in voorraad en kunnen een demonstratie verzorgen.

134
16
13
10

310
4

13
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f249,
De Acom Atom

Jawel, u leest het goed. 249 gulden. 
Daarvoor hebt u nu een echte Acorn in huis. 
De Atom. Een prima microcomputer voor 
een ongelooflijk lage prijs. Want waar vind je 
voor dat geld een micro met zo’n snelle 6502 
processor? Zo’n voortreffelijk toetsenbord? 
Zo’n uitgebreide BASIC? Nergens toch?

Basisconfiguratie
Kijk en vergelijk. Deze Acorn Atom 

biedt mogelijkheden die bij andere machines 
een veelvoud kosten. De basisconfiguratie 
beschikt al over 8K ROM en 2 K RAM. 
Zonder veel moeite uitbreidbaar tot 12K + 
12K. En met een instructieset waar je als 
programmeur je vingers bij al'likt. Dat geldt 
ook voor het begeleidende handboek. Een 
duidelijk en overzichtelijk verhaal dat u stap 
voor stap inwijdt in de geheimen van het 
BASIC, maar dat ook voor de gevorderde pro
grammeur het een en ander te bieden heeft.

Aansluitingen
De Acorn Atom sluit u aan op uw eigen 

t.v. Een speciale kabel wordt bijgeleverd.

De dataopslag gaat simpelweg op een gewone 
cassetterecorder.

Wilt u uitbreiden? Geen nood. Printers, 
diskdrives, geheugenuitbreidingskaarten, 
alles is naar wens leverbaar en zonder moeite 
aan de Atom te koppelen.

Software is in overvloed op cassette 
beschikbaar en goedkoop. U kunt op de 
Atom in BASIC of in Assem bier aan de slag. 
Voor f 79,- breidt u uw Atom uit met de 
wereldberoemde BBC BASIC.

Prijs
Kortom: de Acorn Atom is een volwassen 

machine voor een prijs die voor letterlijk 
niemand een probleem hoeft te zijn. 
Beginnende hobbyisten en professionals 
kunnen voor die 249 guldentjes prima uit de 
voeten. Stap snel naar de dealer. Schuif zelf 
achter de computer en laat uw vingers glijden 
over dat 60 toetsen tellende QWERTY- 
keyboard.
En vraag u dan af: waar vind ik 
elders zo’n komplete micro 
voor nog geen f 4,15 per toets?

Wacorh
COMPUTER
Exclusief importeur 
voor Nederland: 
Micromundo B.V. 
Leiderdorp.

Een verrassend grote
computer voor een verrassend kleine prijs.



GfTOH
Engelse luidsprekers hebben nu iets 

waar ze rekening mee moeten houden.

Canton luidsprekers:
optimaal voor conventionele geluidsweergave, grandioos voor digitale geluidsdragers. 
Geliefd bij kenners, bejubeld in testrapporten. Ga luisteren en vergelijken bij de vakman. 

Maar vraag eerst de prachtige catalogus aan, opsturen van de bon is
hiervoor voldoende.

Importeur: Amroh BV
Postbus 4,1398 ZG Muiden, Tel.: 02942-1951.

1
Naam: ©mAdres:

Postcode/Plaats:

■

: Hó"!
i o” | ra

j. Canton de complete lijn. j


